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CLASA a XII-a
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Problema 1. Aratati cd numéarul — /
T
1

Problema 2. Fie G multimea matricelor de forma

(

(a) Aratati ca G este grup In raport cu inmultirea matricelor.

O Q

?), a,beZq, a0.

(b) Aratati cd nu exista morfisme nenule de la grupul G in grupul aditiv
Zs.

Problema 3. Fie functia f : [0,1] — R continua si crescatoare si sirul

(an)n>1 definit astfel
27L
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pentru orice n > 1.
a) Aratati ca sirul (ay,)n>1 este descrescator.

1
b) Stiind ca exista p € N* astfel incat a, = / f(x)dz, aratati ca f este
0

constanta.

Problema 4. Fie A un inel gi a un element al sdu. Aratati ca:

(a) Daca A este comutativ si a este nilpotent, atunci a + = este inversabil,
oricare ar fi elementul inversabil x € A.

(b) Daca A este finit si a + = este inversabil, oricare ar fi elementul in-
versabil x € A, atunci a este nilpotent.

(Un element a al unui inel se numeste nilpotent, daca exista un numar
intreg n > 1, astfel incat a" = 0.)

Timp de lucru 8 ore. Se acordad in plus 30 de minute pentru intrebari.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



