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CLASA a XI-a

Problema 1. a) Arătaţi că pentru x, y ∈ R expresia {x + y} − {y}
poate lua doar valorile {x} sau {x} − 1.

b) Fie α un număr iraţional. Pentru fiecare n ∈ N∗ notăm an = {nα} şi
definim şirul (xn)n≥1 prin

xn = (a2 − a1)(a3 − a2) · · · (an+1 − an).

Arătaţi că şirul este convergent şi determinaţi limita sa.
Notă. {x} reprezintă partea fracţionară a numărului real x.

Problema 2. Se consideră matricele A ∈Mm,n(C), B ∈Mn,m(C) unde
n ≤ m. Se ştie că rangAB = n şi (AB)2 = AB.

a) Arătaţi că (BA)3 = (BA)2.
b) Determinaţi BA.

Problema 3. Fie A,B ∈ M2(C) două matrice nenule, astfel ı̂ncât
AB +BA = O2 şi det(A+B) = 0. Arătaţi că tr(A) = tr(B) = 0.

Problema 4. Determinaţi funcţiile f : [0, 1]→ R care verifică relaţia

|x− y|2 ≤ |f(x)− f(y)| ≤ |x− y|,

pentru orice x, y ∈ [0, 1].

Timp de lucru 3 ore. Se acordă ı̂n plus 30 de minute pentru ı̂ntrebări.
Fiecare problemă este notată cu 7 puncte.


