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CLASA a X-a

Problema 1. Fie a, b, c numere reale strict pozitive. Arătaţi că ecuaţia

ax + bx = cx

are cel mult o soluţie.

Problema 2. a) Arătaţi că, dacă z1, z2, z3, z4 sunt numere complexe
distincte, cu modulele egale şi cu suma nulă, atunci patrulaterul cu vârfurile
de afixe z1, z2, z3, z4 este dreptunghi.

b) Arătaţi că, dacă numerele reale x, y, z, t ı̂ndeplinesc relaţiile

sinx + sin y + sin z + sin t = 0 şi cosx + cos y + cos z + cos t = 0

atunci, pentru orice număr ı̂ntreg n,

sin(2n + 1)x + sin(2n + 1)y + sin(2n + 1)z + sin(2n + 1)t = 0.

Problema 3. Fie a, b două numere complexe. Arătaţi că următoarele
afirmaţii sunt echivalente:

A1) Modulele rădăcinilor complexe ale ecuaţiei x2 − ax + b = 0 sunt
respectiv egale cu modulele rădăcinilor ecuaţiei x2 − bx + a = 0.

A2) a3 = b3 sau b = a.

Problema 4. a) Arătaţi că, dacă a, b > 1 sunt numere reale distincte,
atunci

loga(loga b) > logb(loga b).

b) Arătaţi că, dacă n ∈ N, n > 2 şi a1 > a2 > . . . > an > 1 sunt numere
reale, atunci

loga1(loga1 a2)+loga2(loga2 a3)+. . .+logan−1
(logan−1

an)+logan(logan a1) > 0.

Timp de lucru 3 ore. Se acordă ı̂n plus 30 de minute pentru ı̂ntrebări.
Fiecare problemă este notată cu 7 puncte.


