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FIZICA

Subiectul I (10 puncte)
La intrebarile 1-10 alegeti un singur raspuns corect

1. Doua sfere omogene de mase M, si respectiv m,, (m2 =m,/ 5), cu acelasi volum, sunt ldsate sa

cada liber de la aceeasi inaltime. Considerand frecarile cu aerul neglijabile, relatia dintre vitezele cu
care ajung cele doua sfere la sol este:
a. v,<v, b. v, =5v, c. 5v,=v, d. v, =v,

2. Unitatea de masurd pentru puterea mecanica poate fi exprimata in functie de unitdtile
fundamentale din S.I. prin relatia:
kg-m? m
g b W=—1 .

S kg-s S

2 3

kg-m

a. W=
&

d W=

3. Un corp este ridicat cu viteza constantd pe un plan inclinat, ce are randamentul 80%. Componenta
tangentiald a greutatii corpului este G, = 500N. Forta de tractiune paraleld cu planul inclinat
necesard pentru a urca uniform corpul are valoarea (g = 10m/s?):

a. 400N b. 525N c. 625N d. 900N

4. Scripetii din sistemul reprezentat in figura aldturatd sunt ideali, iar firele sunt
inextensibile si au masa neglijabila. Forta de reactiune din partea suprafetei pe care
se sprijina corpul 2 este N =1N, iar corpul 1 are masa m, =100g . Stiind ca sistemul
este In echilibru, masa corpului 2 are valoarea:

a.300 g b.200 g c.150 g d.50¢g

o

5. Andrei realizeaza circuitul electric din figura aldturatd pentru a studia dependenta intensitatii
curentului electric de tensiunea electrica. Cele doud instrumente de masura sunt considerate ideale
(R4 = 0 Q,Ry —» ). Cum se modificd valorile indicate de ampermetru respectiv de voltmetru, cand
Andrei deplaseaza contactul mobil C spre capdtul B al conductorului omogen AB (rezistenta
conductorului AB este direct proportionald cu lungimea sa)? E v,
a. Intensitatea creste, iar tensiunea scade +|"- ‘
. Intensitatea scade, iar tensiunea creste L@—
A YC

b
c. Atat intensitatea cat si tensiunea scad
d

Atat intensitatea cat si tensiunea cresc

6. Un circuit electric este compus dintr-o baterie avand r = 2Q) si un rezistor R; = 1Q pe care se disipd
puterea P. Se inlocuieste rezistorul R; cu un alt resistor R, pe care sursa debiteaza aceeasi putere P.
Rezistenta electrica a rezistorului R, este:

a.2Q b.3Q c. 4Q d.8Q

1din8



OLIMPIADA
INTERDISCIPLINARA
“STIINTE PENTRU JUNIORI”
- etapa judeteana —
- 11 MAI 2026

MINISTERUL EDUCATIEI ST CERCETARII

7. Dora modeleaza un fir conductor metalic, cu rezistenta electrica R =16Q, sub

forma unui patrat. Rezistenta electrica intre punctele A si B (vezi figura
aldturata) are valoarea:
a. 3Q b. 4Q c. 8Q d. 16Q A B

8. O baterie, avand tensiunea electromotoare egald cu 10V, este conectatd la bornele unui rezistor cu
rezistenta electrica R. Un voltmetru ideal (R, = o ), conectat la bornele bateriei, indica 8V.
Randamentul circuitului are valoarea:

a.0,2 b.0,4 c.0,6 d.0,8

9. Privind pe verticala locului un obiect aflat pe fundul unui bazin cu apa (n,,, = 4/3), un elev
apreciaza ca obiectul este la adancimea hgpgren: = 1m. Adancimea reala la care se afla obiectul este,
aproximativ (nge, = 1):

a.0,3m b.0,7m c. 1,33 m d.2,67m

10. Doua corpuri cu mase egale, avand temperaturi diferite, sunt puse in contact termic. Caldurile
specifice ale celor doua corpuri sunt in relatia c; = 3¢, iar intre temperaturile initiale ale celor doua
corpuri exista relatia T, = 3T;. Temperatura finald T a sistemului, dupa stabilirea echilibrului termic,
este:

a. 1,25T; b.15T; c. 2Ty d.25T;

Subiectul II (20 puncte)
Un automobil cu masa m=1500kg porneste din repaus si ajunge la viteza v, =54 km/h intr-un

interval de timp At,. Ulterior, automobilul accelereaza de la viteza v, la viteza v, =108 km/h intr-un
interval de timp At,. Stiind ca puterea motorului este constanta, iar frecarile se considera neglijabile,
calculeaza:

a) energia cinetica a automobilului cand are viteza v, , respectiv cand are viteza v,;

b) raportul dintre cele doud energii cinetice, —;

cl

At
c) raportul dintre cele doua intervale de timp, A—Z

Subiecte propuse de:

prof. dr. Adriana RADU, Inspectoratul $Scolar Judetean Prahova

prof. Florin MACESANU, Scoala Gimnaziala ”Stefan cel Mare”, Alexandria
prof. dr. Costin DOBROTA, Colegiul National “Dimitrie Cantemir”, Onesti
prof. Viorel MITITEAN, Colegiul National ”“Emanuil Gojdu”, Oradea
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CHIMIE

La sfarsitul subiectelor se gaseste Tabelul periodic al elementelor chimice. Pentru calcule veti
utiliza mase atomice relative rotunjite.

Subiectul | (10 de puncte)

La fiecare din urmatorii 10 itemi este corect un singur raspuns.
Scrie, pe foaia de concurs, numarul itemului insotit de litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Despre trei elemente chimice E1, Ez, E3 se cunosc urmatoarele: E1are numarul atomic (x+2),
E2 are numarul atomic (3x+4) si Es are numarul atomic (6-x). Suma numerelor atomice ale
celor trei elemente este 27. Este adevarata afirmatia:

a. elementul E; formeaza anioni monovalenti;

b. elementul E3 are numarul atomic egal cu 7;

c. elementul E4 se gaseste in Tabelul periodic in perioada a 4-a si grupa IA (1);

d. elementul E4 este un metal;

e. elementul E: reactioneaza cu apa la temperatura camerei.

Sunt posibile reactiile:

(1) Cu + 2HCI — CuCl2+ H2t (2) 2Al + 6HCI — 2AICI2 + 3H21

(3) Fe + Cl2 — FeCl» (4) 2KCI + Brz — 2KBr + Cl2

(5) 2Al + 3Cu(NOs3)2 — 3Cu| + 2AI(NO3);  (6) NaHCO3 + HCI — NaCl + CO1 + H.O
1, 4,5

, 4;

, 6.

©Qo oo
N OIN W
U1 W

Sirul care contine numai compusi ionici este:
HCI, MgS, CaO, KCI;

b. CaClz, MgBrz, K2SOs4, NaH,;

c. CaHy, H2S0O3, CuCly, CaS;

d. CaHSO4, MgSO4, NaH, H20;

e. HBr, CaCO3, CuSO4, NaHCO:s.

o

Este adevarata afirmatia:

a. fin reactia cu apa, trioxidul de sulf formeaza acid sulfuros care coloreaza turnesolul in
rosu,;

sodiul este mai putin reactiv decat magneziul, dar mai reactiv decéat cuprul;

reactia de descompunere a cloratului de potasiu este o reactie chimica exoterma;
cuprul este mai reactiv decét argintul, dar mai putin reactiv decéat zincul;

acidul sulfuric este un gaz, care se obtine prin reactia sulfurii de fier (Il) cu acidul
clorhidric.

Q00T

Reactia in care nu se formeaza un precipitat este:
.BaClo + NaxSO4 — v,
. ZN(OH)2 + HCl — oo,
. CuSOs+NaOH — ...
. PB(NO3)2 + Kl — ..o,
. KoCOs3 + Ca(N03)2 R T T T TP

O QO TO
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6. Oxidul de magneziu si oxidul de calciu sunt componente importante ale caramizilor refractare
folosite in cuptoare metalurgice. O proba de amestec de oxid de magneziu si oxid de calciu
in raport molar de 8:1, contine 6% impuritati, procente masice. Impuritatile sunt inerte si nu
contin oxigen. Procentajul de oxigen in proba este:

a. 36%;
b. 14%;
c. 12%;
d 78%;
e. 54%.

7. 1n centrale termice si rafinarii, pe suprafetele instalatiilor se depun straturi de calcar si alte
saruri, care scad eficienta transferului de caldura. Pentru indepartarea acestor depuneri se
utilizeaza solutie de acid clorhidric cu concentratie procentuala masica 5% si densitate 1,022
g/mL. Concentratia solutiei, in mol/L, este:

a. 0,33;
b. 1,33;
c. 1,40;
d. 1,25;
e. 2,50.

8. O moneda de 5 lei din timpul lui Carol | al Roméaniei cantareste 25 g si este formata dintr-un
aliaj Ag-Cu care contine 90% argint. Pentru confectionarea unui set de bijuterii din argint sunt
necesare sase monede. in procesul de recuperare a argintului au loc pierderi de 8%,
procente masice. Masa de argint care se recupereaza este:

a. 884q;
b. 146,7 g;
c. 1242 qg;
d. 135¢

e. 142,2q.

9. Se considera schema de ecuatii ale unor reactii:

Ca(NOs)2 + 2a — b + 2NaNO3

f+d—-b

b+CO,—g+d

b+2HCI—-e+2d

Substantele a, b, d, e, f si g din schema, sunt:

NaOH, Ca(OH)2, CaClz, H.0O, CaCOs3, CaO;
NaOH, CaCOs, Ca(OH)2, H20, Ca(HCOs3)2, CaCly;
NaOH, CaCl;, Ca(OH),, H2.0, Ca(HCQO3),, CaO;
NaOH, Ca(OH)2, H20, CaCl,, CaO, CaCOQOsg;
Na(OH)., Ca(OH), Ca.0, H,0, CaCQOs, CaCl..

Poo oo

10. Solutia de acid azotic cu concentratia procentuala de masa c% se foloseste ca reactiv in
diferite sinteze chimice. Daca solutia contine 8,4% azot, procente masice, valoarea lui ¢ este:
a. 38,7;

b. 22,2;

c. 37,8;

d. 25,2;

e. 33,6.
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Subiectul Il (20 de puncte)

A. Se considera schema de reactii:
1) M+O0,—>X
(2) @ —>X+NO,T+0,T
(3) X+b —> d+H,0
(4) Y+b —>d+H,0+el
G) Y —x+0,
(6) X+ Oz(aer) t*’Z
Se cunosc urmatoarele:
- M este un metal care se gaseste in natura in diferite minerale (galena, ceruzit);
- o afectiune grava cauzata de acumularea metalului M in organism se numeste saturnism;
- X, Y, Z sunt oxizi ai metalului M;
- Z este un oxid mixt;
- b este componentul principal al sucului gastric.
Se cere:

a. scrie formulele chimice ale substantele notate cu litere: M, X, Y, Z, a, b, d, e;
b. scrie ecuatiile reactiilor chimice din schema.

B. Tratarea apei uzate este un proces esential pentru protejarea sanatatii populatiei si a mediului. in
acest scop sunt utilizate sarurile de aluminiu, de exemplu: Al2(SO4)3-xH20 sau KAI(SO4)2:yH20. De
obicei, cele doud saruri nu se utilizeaza simultan. Se poate folosi si un amestec al acestora, daca
una dintre acestea nu este disponibila in cantitate suficienta.

Pentru tratarea unei probe de apa uzata s-a utilizat un amestec echimolar A format din sarurile
A|2(SO4)3'XH20 $i KA|(SO4)2'yH20.

Procentajul de apa de cristalizare din amestec este 41,86%, iary : x =1 : 1. Prin dizolvarea in
apa distilata a amestecului A se obtine o solutie S, in care concentratia procentuala masica a
sulfatului de aluminiu este 0,009%.

a. Determind, prin calcul, formulele chimice ale cristalohidratilor din amestecul A.

b. Pentru tratarea unei probe de apa uzata se foloseste numai Al2(SQO4)3-xH20, dintr-o doza D.
Pentru prepararea dozei D necesare se foloseste o0 masa de sulfat de aluminiu egala cu cea din
solutia S. Calculeaza valoarea dozei D folosite pentru tratarea apei, in mg/L. Se considera ca:
densitatea apei, respectiv a solutiei S este 1g/mL, iar masa solutiei nu se modifica.

c. Precizeaza daca doza de la punctul b. al problemei a fost folosita pentru o proba de apa usor
tulbure, moderat tulbure sau foarte tulbure.

Informatie: Doza D pentru tratarea apei, in mg/L, reprezintd masa de Al2(SO4)3-xH-0O care se dizolva intr-un
litru de apd uzata pentru tratarea acesteia. Astfel, D = 5-20 mg/L pentru apéd usor tulbure, D = 20-50 mg/L
pentru apa moderat tulbure si D = 50—150 mg/L pentru apa foarte tulbure.

Subiecte propuse de:

prof. dr. Carmen-Luiza GHEORGHE — Liceul Teoretic de Informatica ,Alexandru Marghiloman*, Buzau
prof. Mioara DOBOS — Colegiul National ,I. L. Caragiale®, Ploiesti

prof. Ancuta DULUS — Colegiul National ,,Onisifor Ghibu”, Oradea
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BIOLOGIE
SUBIECTULI 10 puncte

I. ALEGERE SIMPLA
La urmatoarele intrebari ( 1-10 ) alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse.

UOWP>»O UTOWPIO UNDWEN UNWP® onwr» gpwrP upwrxW gnpw>N TODW>R

. Prin diviziunea meiotica a unei celule cu 2n=14 se obtin:
. n =7 cromozomi

2n = 14 cromozomi
n = 7 autozomi

. 2n = 14 autozomi

. Maladii genetice cu transmitere autozomal-recesiva sunt:
. rahitismul si polidactilia

. albinismul si fenilcetonuria

. daltonismul si hemofilia

. dolicocefalia si brahidactilia

Rol in heterofagia celulara au:

. oxizomii

. lizozomii

. ribozomii

. centrozomii

Boli autoimune care pot afecta caile respiratorii sunt:

. virozele

. anemiile

. alergiile

. toxinfectiile

. Alegeti afirmatia corecta:

. printre structurile urechii interne se afla, in ordine: ciocanul, nicovala, scarita
. In retind sunt situate celule cu pigmenti fotosensibili la stimuli chimici si fizici

. mugurii gustativi ca si receptorii olfactivi sunt stimulati de substante odorante
. pielea este sediul unor receptori care stimulati excesiv dau senzatie de durere

. In scheletul uman, in numaér de cinci se afli:
. carpienele si tarsienele unui picior

. oasele bratelor si antebratelor membrelor

. falangele degetelor de la 0 mana

. vertebrele coloanei din regiunea lombara

. Schimbul de gaze respiratorii se face astfel:
. la nivel pulmonar oxigenul trece dinspre sangele capilar spre aerul alveolar

la nivel tisular dioxidul de carbon trece din celule in sédnge

. la nivel pulmonar dioxidul de carbon trece din cdile respiratorii in alveole
. la nivel celular oxigenul din citoplasma trece in mitocondrii

. Alegeti afirmatia corecta:

. bila este cel mai important suc digestiv care intervine in digestia chimicd a alimentelor
. saliva din cavitatea bucala si sucul gastric digera amidonul preparat

. sucul pancreatic este secretat de aceleasi celule din pancreas care secreta si insulina

. enzimele sucului intestinal finalizeaza digestia chimica a alimentelor

. Referitor la sistemul nervos se poate afirma ca:

. prin cdile ascendente impulsurile nervoase trec dinspre receptori spre centri nervosi
. substanta alba se afla atat la periferia maduvei spinarii cat si a emisferelor cerebrale
. prin cdile descendente comenzile de la muschi ajung la sistemul nervos central

. substanta cenusie contine corpii celulari si axonii neuronilor mielinizati
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10.intr-o parghie, articulatia poate reprezenta:
A. forta pasiva
B. rezistenta
C. forta activa
D. punctul de sprijin
SUBIECTUL I 20 puncte

Problema 1
In imaginea aldturati sunt prezentate patru glande endocrine si relatiile functionale dintre
acestea precum si hormonii pe care ii produc.

a. denumiti structurile notate cu cifrele: 1, 5, 6, 7 si

respectiv 13 ; 3 puncte
b. numiti categoria de hormoni din care fac parte
hormonii 2, 3, 4; 1,5 puncte
c. precizati modul general de actiune al hormonilor
identificati la punctul b; 2 puncte
d. denumiti hormonii notati cu cifrele 10, 11, 12.
1,5 puncte
M '2
Problema 2

Arborele genealogic alaturat ilustreaza transmiterea unui
defect genetic in cadrul unei familii. Precizati:
a. tipul de cromozomi afectati si modul de transmitere al

defectului genetic in familia respectivd; 2 puncte I é |j
b. probabilitatea ca individul notat cu 1 sa fie afectat de boal3; D
2 puncte
C. ce genotip poate prezenta individul 2 referitor la defectul ‘J_—’ ‘ i (b i]
genetic? 2 puncte
Problema 3
Hemofilia este o boala genetica determinata de o mutatie localizata pe cromozomul X.
a. specificati doud caracteristici ale hemofiliei; 2 puncte

b. stabiliti genotipurile parintilor dintr-o familie in care tatdl este bolnav de hemofilie, iar mama este
sanatoasa, dar purtatoare a genelor pentru hemofilie si daltonism (fiecare heterozom fiind purtator al unei

singure gene mutante); 1 punct
c. stabiliti fenotipurile posibile ale fetelor din descendenta acestui cuplu; 1 punct
d. precizati procentul bdietilor bolnavi de hemofilie, precum si al copiilor sandtosi din descendenta cuplului
mentionat anterior. 2 puncte
SUCCES!

Subiecte propuse de:

prof. dr. Cristian Gurzu — Colegiul National ,,Nicolae Balcescu” Brdila

prof. dr. Alexandru Croitoru — Colegiul National ,,Mihai Viteazul” Bucuresti

prof. dr. Marinela Rogescu - Colegiul National ,,Alexandru Odobescu” Pitesti

prof. grad I Adriana Popescu — Colegiul National ,,Mircea cel Batran” Constanta

prof. grad I Alexandru Marian Ganea — Colegiul National ,,Alexandru Lahovari” Rm. Vilcea
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