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Examenul de bacalaureat national 2022

Proba E. d)
INFORMATICA
C/C++

Testul 6
Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica / matematica-informatica intensiv
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
) Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
. Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa

unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora
(eventual in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind
necesara.

o in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati care dintre expresiile C/C++ de mai jos are valoarea 1 daca si numai daca numarul natural
memorat in variabila intreaga n este un numar par de doua cifre.

a. n%2==0 || n>=10 && n<100 b. 1(n%2!=0) && n<10 || n>100
c. 1(n%2!=0 || n<10 || n>=100) d. n%2!=1 && !(n<10 || n>=100)
2. Precizati expresia care lipseste pe  ramura int E (int a, int b)
else in functia E, astfel incat, in urma afisarii {
E(5,28), sa se afiseze catul intreg al impartirii lui if(a>b) return 0;
28 la 5. else return .........
}

a. 1+E(b,b-a); b.1+E(a,b-a); c. 1+E(a-b,b); d. 1+E(a-b,a);

3. Fie permutarile multimii {1, 2, 3, 7, 8, 9}

1.{3,8,2,7,1,9} 2.{3,8,2,7,9,1} 3.{3,8,2,9,1, 7} 4.{3,8,7,1,9,2}
5.{3,8,7,1,2,9 6.{3,8,2,9,7 1}
Care sunt permutarile ce trebuiesc schimbate intre ele, pentru ca permutarile date sa reprezinte o secventa
corecta furnizata de algoritmul de generare a pemutarilor, utilizand metoda Backtracking?

a. 1lcu? b.3cub c.5cu4d d.4cub
4. Pentru ca Intr-un graf neorientat cu 49 de varfuri sa obtinem 43 de componente conexe putem avea
maxim:

a. 21 muchii b. 24 muchii c. 6 muchii d. 7 muchii

5. Se considera un arbore cu radacina, in care radacina este notata cu 1, iar listele de adiacenta sunt:
1)234 2)56 3)7 6)8 7)9.Care este numarul maxim de varfuri terminale care pot fi eliminate astfel incat
numarul de varfuri terminale sa fie acelasi cu cel din arborele initial?

a. 3 b. 2 c.0 d. 1
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1. Se considera algoritmul alaturat descris 1n citeste a,b
pseudocod: (numere naturale nenule, a<b)
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului Tntreg nr<0
x la numarul intreg nenul y si [a] partea intreaga a rpentru i<a,b-1 executd
numarului real a. rpentru j<i+l,b executd
a) Ce valoare va fi afisatd daca se citesc valorile 9 n€i
sil2? (6p) mé&j

b) Daca pentru a se citeste valoarea 30, scrieti o
valoare care poate fi citita pentru b astfel Tncat

|

|

|

| rcdt timp m#n executd
rezultatul afisat sa fie 10. (6p) I

|

|

|

|

|

|

|

|

| | daca n>m atunci n=n-m
|| altfel m=m-n
|

|

|

|

c) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu lm
cel dat, in care sa se inlocuiasca structura pentru rdacd n=1 atunci
j€i+l, b executa ... cu o structura repetitiva de alt | nrénr+l
tip. (6p) lm
d)Scrieti  programul  C/C++  corespunzator lm
algoritmului dat. (10p) lm
scrie nr
2. Variabila P memoreaza in x si y coordonatele
punctului P in plan. Scrieti o secventa de
instructiuni C/C++, care afiseaza mesajul DA daca struct punct { float x;
punctul P, coincide cu unul din punctele (1,0) sau floaty; } P;

(0,1) si NU, in caz contrar. (6p)

3. Precizati ce se afigeaza in urma executarii secventei de program de mai jos, daca variabilele a si b pot
memora cate un sir de cel mult 100 de caractere. (6p)
strcpy(a,"informatica");
strcpy(b,strstr(a,"rma")+1);
b[3]=b[1]+4;b[4]=0;
strcat(b,strchr(a,a[6])-1);
cout<<b; | printf(”%s”, b);

Subiectul al lll-lea (30 de puncte)

1. Subrogramul interval, cu doi parametrii, primeste prin intermediul parametrului:
e v un tablou unidimensional cu cel mult 100 de componente ce memoreaza numere intregi cu cel mult
patru cifre;
e n un numar natural nenul mai mic sau egal cu 100 ce reprezintda numarul efectiv de componente ale
tabloului primit prin intermediul parametrului v.
Subprogramul returneaza numarul de perechi egal departate de capetele tabloului care au proprietatea ca
sunt oglindite. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=6, iar tabloul citit este (304,56,71,17,65,40), atunci se returneaza valoarea 2 ((56,65) si
(71,17) sunt perechi, ce respecta regula din enunt). (10p)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale m si n(2sms50, 2sn<50) si
elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane (numerotate de la 1 la m, respectiv n), numere
naturale cu cel mult patru cifre fiecare. Programul afiseaza numarul liniilor care au toate elementele egale, iar
in cazul In care nu exista astfel de linii, programul afiseaza mesajul NU EXISTA.

Exemplu: pentru m=4, n=5 si tabloul alaturat, se afiseaza pe 23571

ecran valorile 2 3(linia 2 are toate elementele egale cu 3, iar 33333

linia 3 are elementele egale cu 5), nu neaparat in aceasta 55555

ordine. 68249
(10p)
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3. Fisierul numere.in memoreazé cel mult 10° numere naturale, cu cel mult noua cifre. Numerele sunt
ordonate strict crescator si sunt separate prin cate un spatiu.

Se considera sirul 1, 5, 9... definit astfel: f;=1, f,=5 si f,=2 * f,.1 - f,.o, pentru n>2. Se cere s& se afiseze pe
ecran numerele din fisier care sunt termeni ai sirului. Numerele sunt afisate in ordine strict crescatoare,
separate prin cate un spatiu. Daca nu exista astfel de numere se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista. Pentru
determinarea numerelor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei si al
timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul numere.in contine numerele 1 2 4 9 17 30, se afiseaza pe ecran numerele 19 17.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p)
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