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Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:

A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU,
D. OPTICA

* Se acorda 10 puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g=10m/sz.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. O piatrd avand masa m este aruncata vertical in sus. Forta de frecare cu aerul este de tipul F, = —kv. La
inaltimea maxima la care ajunge piatra, acceleratia acesteia este:

a.a=0 b.a<gsia#0 c.a>g d.a=g (3p)

2. Teorema de variatie a impulsului mecanic al unui punct material are expresia:
a. F_At=Ap b. F At =Ap c. F At =Ap d. AP = MAV (3p)

3. Un corp aluneca pe o suprafata orizontala. Rezultanta for{elor cu care suprafata actioneaza asupra corpului
formeaza unghiul ¢ cu orizontala. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala

este:
a. u=ctge b. u=1g¢p c. u=sing d. £ =Ccose (3p)

4. Acceleratia unui mobil variaza in tip dupa legea a = A + B - t . Unitatea de masura Tn S.I. a marimii B este:
am-s? b. m*-s® c.m-s™ d.m-s? (3p)

5. Un resort are constanta de elasticitate k=10N/cm. Resortul, initial nedeformat, este alungit cu 4 cm. Lucrul
mecanic efectuat de forta elastica este egal cu:
a.—0,41] b.0,4J c.—0,81 d.0,8J (3p)
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Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

m
Un corp avand masa M, =2Kg este aruncat de la sol pe verticald in sus, cu viteza initiala v, =120—.
S

Dupad At =2S, un al doilea corp, de maséa m, =O,5kg, cade liber de la inal{imea H=420m, pe aceeasi
verticala. Se neglijeaza frecarea cu aerul si se considera ca miscarea celor doua corpuri are loc in campul
gravitational terestru, acestea lovindu-se. Dupa impact, cele doua corpuri (cuplate) se misca impreuna.
Determinat;:

a. timpul dupa care se intalnesc cele doua corpuri;

b. Tnaltimea, fata de sol, la care se intalnesc corpurile;

c. valoarea vitezei cu care corpul nou format (in urma cuplarii) loveste pamantul.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masad m = 20kg este tras de-a lungul unei suprafete orizontale cu ajutorul unei forte constante

avand valoarea F=100N, a carei directie formeaza unghiul o = 45° cy directia deplasarii.
Corpul porneste din repaus si parcurge distanta d=80m. Considerand ca migcarea are loc cu frecare,
coeficientul de frecare la alunecare fiind x# = 0,1, determinatj:

a. lucrul mecanic efectuat de forta F , pe distanta d;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanfa considerata;
C. energia cinetica a corpului, dupa ce a parcurs distanta d;

g _

puterea medie dezvoltata de forta F .
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