Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2017

Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 7
A gravitacios gyorsulas értéke g =10m/s?.
|. irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel 6 betdijelet. (15 pont)
1. A suly mértékegysége az S.l.-ben:
a. kg b. N5 c. N d. kg% (3p)
2. Anyagi pontnak tekinthetd testre hat6 erék eredéje nulla. Ennek a testnek a mozgésa:
a. egyenes vonall egyenletes b. gbrbe vonall egyenletes
c. egyenes vonalu gyorsulé d. gbrbe vonall gyorsulé. (3p)

3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor egy
test kdzépgyorsulas vektoranak meghatérozasi képlete:

a. a,=mlF b. a, = AV [At C. ay = d a =2

m = (3p)

r—|-|<1

Av(m/s)

4. A mellékelt grafikonon egy autd sebességét abrazoltak az idé fuggvényében. A
mozgas elsé 8s-ban megtett Gt: 20

a. 20m 10
b. 40m .
c. 80m 0 4 8 td
d. 160 m (3p)

5. Egy rugo rugalmassagi allanddja k =100N/m és hossza nydjtatlan allapotban |, =10cm. A rugo
hosszanak megkétszerezését el6idézé eré nagysaga:

a. 5N b. 10N c. 100N d. 1000N (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
A vizszintes fellleten talalhatdé m; =5kg tomegl testet nyUjthatatlan és
elhanyagolhaté tomeg( fonallal egy m, =0,5kg tdmegi vederhez kotjuk. A széalat
egy elhanyagolhaté tehetetlenségl és surl6dasmentes csigan vetjik at, amint a
mellékelt abran lathat6. A veder m; = 2kg témegl homokot tartalmaz és egyenes
vonal mentén a = 2m/s? gyorsulassal ereszkedik.

a. Szamitsatok ki a fonalban fellépd feszitéerét.
b. Szamitséatok ki a csiga tengelyére haté nyoméerét.
c. Hatarozzatok meg az m, tdmegu test és a vizszintes felulet kozotti csusz6 surlddasi egyltthatot.

d. Szamitsatok ki a homok altal, a veder aljara gyakorolt nyoméerét.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Az AB =5m hosszUlsagu lejt6é hajlasszdge a L 37° (Sina = 0,6). Alejtd A csucsabdl szabadon, surlédassal
csuszik le az m; = 2kg témegl test, a lejtd laba felé. Elhagyva a lejtét, a test surlddasmentesen csuszik a
BC Vvizszintes fellleten. A test a C pontba v; =6m/s sebességgel érkezik és nekiltkdzik egy masik,
m, =1kg témegl, nyugalomban talalhato testnek. Utkdzés utan a két test 6sszekapcsolodva egyiitt mozog

tovabb. Az atmenet az AB lejtérél a BC vizszintes fellletre

zbkkendmentesen, a sebesség modulusanak valtozasa nélkil ﬂ m,

torténik. A test méretei elhanyagolhatéak. Hatarozzatok meg:

a. az m, tdémegi test mozgasi energigjat a lejt6 labanal; h m,
b.az m; tomegl test sdlya altal végzett mechanikai munkat a a £l
lejtén torténd ereszkedés ideje alatt;

c. az m, tdmegu test és a lejté kozotti csuszo sarlddasi egylitthatdt;
d. a két test sebességét itk6zés utan.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 7

Ismertek: az Avogadro-szam, N, = 6,02 10%mol™, az egyetemes gazallandé, R = 8,31 . Egy adott

mol [K
allapotban az idedlis gaz allapothatarozéi kozott fennall a kévetkezd dsszefiiggés: plV =vRT .

|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel 6 betiijelet. (15 pont)
1. A Carnot ciklus a kovetkez6 folyamatokbdl all:

. két adiabatikus és két izochor atalakulasbal;

. két adiabatikus és két izoterm atalakulasbol;

. két adiabatikus és két izobar atalakulasbol;

. két adiabatikus, egy izobar és egy izochor atalakulasbdl. (3p)
. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor egy
adott mennyiségl idedlis gaz és kilsé kornyezete kozott cserélt mechanikai munka egy adiabatikus
atalakulas soran:

a. L=vRAT b. L =-VvRAT c. L=vCpAT d. L =-vC,AT (3p)

3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor az
m [¢ [AT szorzattal kiszamithaté mennyiség mértékegysége az S. |.-ben:

a. Jnol 1 K™ b. JIK* c. J d. K (3p)

NOO T

4. Egy kétatomos idedlis gaz (CV = 2,5R) bels6 energiaja U; =13 kJ értékrél U, =800J értékre csokken
egy izobar atalakulas soran. A folyamat soran a kiilsé kérnyezettel cserélt hé értéke:
a. —700J b. -500J c. —300J d. -100J 3p)

5. Adott mennyiség(, idedlisnak tekintheté gaz 1-2 -3 -4 -1 korfolyamatban vesz részt,
melyet a mellékelt 4bran p -V koordinatarendszerben &brazoltak. A gaz &llapotanak
sorszama, melyben a gaz belsé energiaja eléri a maximalis értékét:

a. 1l
b. 2
c. 3
d. 4 (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy V =8,31L, zart Givegedényben oxigén (,u=329/mo|) talalhat6 p, =0,75 [10°Pa nyoméason és
t; = 27°C hémérsékleten. Az oxigén izochor molhéje C,, = 25R.

a. Szamitsatok ki egy oxigénmolekula tomegét.
b. Hatarozzatok meg az edényben levé oxigén tomegét.

c. Melegitik az oxigént, amig a nyoméasa p, = 10° Pa lesz. Szamitsatok ki a gaz altal elért T, hémérsékletet.
d. Hatarozzatok meg a melegités soran a gaz altal felvett hét.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy héerégép egyatomos (CV = lSR) idedlis gazzal dolgozik. A gaz altal leirt pa
korfolyamatot p-V koordindtarendszerben a mellékelt grafikon szemlélteti. A 2-3 p2 i
folyamat soran a hémérséklet alland6é, mig a 3 -1 folyamat sordn a nyomas

egyenesen aranyosan valtozik a térfogattal. Ismertek: p; =10°Pa, V,=2L, p, =4p,, 3

P; =2p;, V3 =2V, In2 00,7 . Hatarozzatok meg: 1 :

a. az 1-2 folyamat soran a belsé energia valtozasat; 0 adl '

b. a gaz altal a kiilsé koérnyezetével cserélt hét a 2 -3 folyamat soran; Vi V3 v

C. a gaz és a kulsé kornyezete kozott cserélt mechanikai munkat egy kérfolyamat soran;
d. a héer6gép hatasfokat.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 7
|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott he  lyes valaszoknak megfelel 6 betdiijelet. (15 pont)

1. Egy aramforras kapcsaira egy fogyasztot kotlink. Véletlenll az aramforras kapcsai kozé elhanyagolhaté
ellendllasu vezetét is kapcsolnak. Az adott feltételek kdzott:

a. az aramforradson nem halad &t aram;

b. az aramforras kapcsain a fesziiltség egyenld az aramforras elektromotoros fesziltségével,

c. a vezetén nem halad at elektromos aram;

d. a fogyaszton nem halad at aram. (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jelolésekkel, akkor a
fajlagos ellenallas hémérsékleti egyiitthatéjanak kifejezése:

a_a:m ba:M C. = p da:M (3p)
Po 0 Po 0 Po 1 Po 1

3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jelolésekkel, akkor a

pl

R arannyal kifejezett mennyiség mértékegysége az S. l.-ben:

a. m b. m? c. Qlm d Qtim™? (3p)
4. A mellékelt grafikon egy fogyaszton fejl6dé teljesitményt abrazolja a rajta athalado
aramerdsség négyzetének fliggvényében. A fogyaszté ellenallasanak értéke:

a. 4Q

b. 25Q
c. 250Q 12(A%)
d. 500Q

(3p)

5. Két sorosan kapcsolt elem elektromotoros fesziltségei E; =24V, E, =6V, valamint belsé ellenéllasai
r, =r, =3Q. A rendszer kapcsaira idedlis voltmérét kotunk (RV - oo). A voltmérd altal jelzett fesziltség
értéke:

a. ov b. 10V c. 15V d. 30V (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Adott egy aramkor, melynek kapcsolasi rajzat a mellékelt 4bra szemlélteti. Ismertek: E; =9V, r, =2Q,

R, =12Q, R, =18Q, R; =15Q. Az E, =12V elektromotoros feszultségl elem

idealis (r2 0o Q). Az dsszek6tdé huzalok ellenallasa elhanyagolhat6. Hatarozzatok meg: K Ei,r
a.az Ry, R, és R;fogyasztok eredé ellenallasat; — '?—
b. az R5-as fogyasztdn athalad6 aram erdsségét a K kapcsold nyitott allasa esetén; R, R,

c. az elektromos fesziltséget az E, elektromotoros fesziiltségli aramforras sarkain, ha _:IEIZ'_
a K kapcsol6 zart allasa esetén; 1

d. az E, elektromotoros feszultségli aramforradson &thaladé &aram erdsségét a K
kapcsol6 zart allasa esetén.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
A péarhuzamosan kotott égét és fogyasztét, az r =3Q belsé ellendllast aramforrds kapcsaira

csatlakoztatjuk. A fogyaszt6 elektromos ellendllasa R =20Q . Az ég6 névleges paraméterei U, =6V és
I, =0,2A. Az ég6 a névleges paraméterein mikaodik.

a. Szamitsatok ki az égé altal At =10 perc alatt elhasznalt elektromos energiat.

b. Hatarozzatok meg az aramforras elektromotoros fesziltségét.

c. Hatarozzatok meg az aramkor elektromos hatasfokat.

d. Az aramforras kapcsaira a parhuzamosan kotétt égével és az R ellenallast fogyasztéval parhuzamosan
kapcsolunk egy Ujabb fogyasztot. Hatarozzatok meg ennek az utébbi fogyasztonak az elektromos
ellendllasét agy, hogy az aramforras altal a kilsé aramkdrnek leadott teljesitmény maximalis legyen.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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D. OPTIKA Varianta 7
Ismertek: a fény terjedési sebessége légiires térben ¢ = 3108m/s, a Planck allandé h = 6,6 104 J 5.
I. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott he lyes valaszoknak megfelel & betdijelet. (15 pont)

1. Két fénysugarzas hullamhossza A; =600nm valamint A, =0,6um . A két sugarzas hullamhosszanak %
2

aranya:
a. 1 b. 10 c. 100 d. 1000 (3p)

2. Két foton energiajanak aranya L2 2. A két foton frekvenciainak aranya, h egyenlé:

€2 I/2
a. 05 b. 1 c. 2 d 4 (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jelélésekkel, akkor egy
vékony lencse vonalas nagyitdsanak meghatarozasi képlete:

X

a g=21 b. B=x, X c. =21 d. p=J2 3p)
X2 Y2 Y1

4. A kilépett elektronok maximdlis mozgéasi energiaja, kilsé fényelektromos

hatads soran, fiigg a beesd sugarzas frekvencidjatdl, amint azt a mellékelt 1Ec(1079)

grafikon mutatja. Az a frekvencia, melynél az elektronok maximalis mozgasi 3 3

energigja 3,300 J: 2.2

a. 3,3[10" Hz 11 /

b. 210" Hz ’ v(101°Hz)
c. 15010 Hz T2 7

d. 100" Hz (3p)

5. Egy gyerek 05m -el kodzeledik egy fiiggbleges siktiikdrh6z. A gyerek és a tiikdr &ltal létrehozott kép
kozotti tavolsag csokkenésének értéke:

a. 0,25m b. 05m c. 0,75m d. Im (3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy vonalas targyat merélegesen helyeziink el az L, vékony lencse optikai fétengelyére. A lencse &ltal
alkotott, a targynal kétszer nagyobb éles kép, a targytdl d =90cm tavolsagra talalhato ernyén jon Iétre.

a. Hatarozzatok meg a targy és az L, lencse kozotti tavolsagot.

b. Szamitséatok ki az L, lencse fokusztavolsagat.

c. Abrazoljatok a leirt esetnek megfeleléen a sugarmenetet az L, lencsén keresztiil és szerkesszétek meg a
képet.

d. Az L; lencséhez egy méasodik vékony, L, lencsét illesztink, és egy centrélt optikai rendszert hozunk
létre. Az L, lencse fokusztavolsaga f, =—-60cm. Egy targyat a rendszer elé, t6le 40 cm tavolsagra

helyeziink. Szamitsatok ki, a lencserendszertdl mekkora tavolsagra jon létre a targy képe.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy Young berendezés, a rendszer szimmetriatengelyére elhelyezett, pontszer fényforrast hasznal. A
fényforras egyszerre két, A, =500nm és A, =600nm hullamhosszl sugarzast bocsat ki. Az elsé sugarzas

altal, az ernyén létrehozott interferenciakép esetében a savkoz értéke i; =1mm.

a. Szamitsatok ki a mésodik sugarzas altal, az ernydn létrehozott interferenciakép savkdzének értékét.

b. Szamitsatok ki a kbzponti maximum ugyanazon oldalan talalhaté, a A, =500nm hullamhosszl sugéarzas
harmadrendii maximuma és a A, =600nm hullamhosszi sugéarzas harmadrendd minimuma kozotti

tavolsagot.

c. Hatarozzatok meg azt a kdzponti maximumtol mért minimalis tavolsagot, ahol a két sugarzas maximuma
egymasra tevédik.

d. Az egyik rés elé e =20 um vastagsagu, és n =15 térésmutatdju lveglemezt helyeziink. Szamitsatok ki

a féBmaximum helyzetének elmozdulaséat az ernyén.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



