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Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 7
Adott a gravitacios gyorsulas értéke g =10m/s?.

|. irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel & betiijelet. (15 pont)
1. A sulyer6 Nemzetkdzi Mértékrerndszerben kifejezett mértékegyége:

a. kg b. N c. N3 d. kg% (3p)

2. Az alabb felsorolt fizikai mennyiségek kozul, skalaris fizikai mennyiség a kovetkezd:
a. sebesség b. suly C. energia d. eré (3p)

3 Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jel6lése megegyezik a fizikatankdnyvekben hasznalt jelolésekkel, a
ko6zépgyorsulas kifejezése:

a. a,=mlF b. a, = AV [At c. ém:¥ d. ém:AA—\t/ (3p)

4. A mellékelt abra egy autd sebességét abrazolja az idé fliggvényében. Az auté V(M)

sebessége 5m/s -rél 20 m/s - ra valtozik, a kévetkezd iddintervallum alatt: 20

a. 8s

b. 6s 10

c. 4s S

d. 2s 0 4 8 (s
(3p)

5. Az F =10N nagysagu er6 hatadséara a rugd megnyulasa A¢ =10cm. A rug6 rugalmassagi allanddja:

a. IN/m b. 10N/m c. 100N/m d. 200N/m (3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes, érdes feluleten levé m; =5kg tomegd testet az m, = 0,5kg témegi

vederrel egy elhanyagolhatd tomegd, nydjthatatlan szal kot 6ssze. A szal a
mellékelt abran lathatdé modon egy tehetetlenségmentes idedlis csigdn van éatvetve.

A veder egyenletes, a=2m/s?> gyorsulassal ereszkedik és ms; =2kg tomegi

homokot tartalmaz.
a. Abrazoljatok grafikusan az m; témegi testre hatd eréket.

b. Szamitsatok ki a szalban fellépé feszitéerdt.
c. Szamitsatok ki a csuszaskor fellépd surlodasi erét amely az m, tdmegi testre hat.

d. Hatarozzatok meg az m,; tdmegd test és a vizszintes fellilet kozti csisz6 surlodasi egyutthatot.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran lathat6 lejté magassaga h=5m. A lejtd A csucsabdl az m =1 kg, témegl test, cslszik a
lejtdn lefele. Elhagyvan a lejtét a test a BC vizszintes szakaszon folytatja az Gtjat, majd a sarlodas
kovetkeztében megall a C pontban. Az AB szakaszon surlédasmentesen csuszik, és a BC vizszintes
szakaszon a surlédasi egyiitthaté értéke ¢ =0,5. Az AB lejtérél vald atmenet a BC vizszintes felelletre
z6kkkenémentesen zajlik, anélkil, hogy a sebességvektor modulusza megvéltozna. A test méreteit
elhanyagoljuk. Szamitsatok ki: A
a. az A pontban a test mechanikai energigjat; kg m
b. a test sebességének az értékét, amikor athalad aB ponton;

c. a surlodasi erd altal kifejtett munkat aBC szakaszon; h o

d. azt a d =BC tavolsagot, amit test a vizszintes szakaszon, -

megallasig megtesz. B c
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 7

Adott: az Avogadro-szam N, = 6,0210%mol™, az egyetemes gazéllandé R =831 e Az idedlis gaz
mo

egy adott allapotéaban az allapothatarozok kozott fennall a kovetkezd 6sszefiiggés: plV =vRT .

|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel 6 betdijelet. (15 pont)

1. Adott tdmegU idedlis gaz olyan allapotvaltozasnak van kitéve, amely sordn nyomésa allandé marad és a

térfogata né. A folyamat alatt:

a. a gaz 4ltal végzett munka nulla;

b. a gaz hémérséklete né;

c. a gaz nem cserél hét a kdrnyezetével,

d. a gaz sirlisége allandé marad. (3p)

2. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jelélése megegyezik a fizikatankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel,

egy anyag fajhéjének a kifejezése:

a.c:g b. c= Q c.C= d. c= (3p)
AT v AT m AT R AT

3. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jeldlése megegyezik a fizikatankdnyvekben hasznalt jel6lésekkel, a

p CAV szorzat altal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége S.I. ben:

a. mol b. J c. K d. kg (3p)
4. Egy lUvegedény v =5mol mennyiségl idedlis gazt tartalmaz. Az lvegedényben taladlhatdé gazmolekulak
szama:

a. 301010% b. 1210 c. 301107 d. 12102 (3p)

Q Q

5.Egy adott tomegl idedlisnak tekinthet6é gaz, a mellékelt &abran lathatd v 1 2

V —T koordinatarendszerben abrazolt, 1-2-3 -4 termodinamikai folyamatban vesz
részt. A gaz térfogata a kovetkezd allapotban minimalis:

|
a. 1l i I3

| 1
b. 2 4: i
c.3 ! I
d. 4 7

(3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy V =8,31L, zart Uvegedényben oxigén (,u:329/mol) talalhat6 p, =0,75 [10°Pa nyomason és
t; = 27°C hémérsékleten. Az oxigén izochor mélhdje C,, = 25R.

a. Szamitsatok ki egy oxigénmolekula tomegét.
b. Hatarozzatok meg az edényben levé oxigén tomegét.

c. Melegitik az oxigént, amig a nyoméasa p, = 10° Pa lesz. Szamitsatok ki a gaz altal elért T, hémérsékletet.
d. Hatarozzatok meg a melegités soran a gaz altal felvett hét.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Kezdetben az 1 es allapotban levé adott tomegl idealis gaz, nyomasa p; =0,5 [10°Pa valamint a térfogat
V;=2L. A gaz a mellékelt abran lathatd, p-V koordinatan abrazolt 1-2-3 p4
allapotvaltozason megy at. A 2 -3 folyamat allandé hémérsékleten megy végbe, és
V, =3V, és p, =2p;. Tudjuk, hogy In3 C11, és a g4z izochor mélhgje C, =15R.

a. Hatarozzatok meg a g4z nyomasét a 3. allapotban. p.
b. Szamitsatok ki az 1-2 folyamatban a gaz altal végzett munkat. 2r
c. Hatarozzatok meg a belsé energia valtozast az 1-2 folyamatban. pir-q |
d.Hatarozzatok meg a gaz és a kornyezete kozti hécserét a 2-3 folyamatban. 0 !

Vi V, v
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 7
|. irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel & betiijelet. (15 pont)

1. Egy egyenes vezet6 elektromos ellenallasardl kijelenthetjik, hogy:

a. egyenes aranyban valtozik a vezetd keresztmetszetével,

b. forditott arAnyban valtozik a vezet6 fajlagos ellenallasaval;

c. egyenes aranyban valtozik a vezetd hosszaval,

d. figgetlen a vezeté méreteitdl. (3p)

2. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jeldlése megegyezik a fizikatankdnyvekben hasznélt jeldlésekkel,
egy egyszer( elektromos aramkor hatasfokanak a kifejezése:
R R-r R-r

b.n= c.n= d n= 3
o iy n - =R (3p)

a.n=

3. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jelélése megegyezik a fizikatankényvekben hasznalt jelélésekkel, a
fajlagos ellenallas S.I. ben kifejezett mértékegysége:

a. Qlm b. QIm* c. Q' m d. Q (3p)

4. A mellékelt abran a leadott teljesitményt abrazolja az ellenallason athalado
aramerdsség négyzetének fiiggvényében. Az aramerdsség értéke, amikor a leadott
teljesitmény 4000 W :

a. 1A
b. 2A 12(a%)
c. 4A
d. 16A (3p)

5. Egy vezetdn atfolyd aram erésségének az értéke | =25A. Az a toltésmenntiség, amelyik At = 2 perc

alatt a vezetd keresztmetszetén athalad:
a.5C b. 50C c. 125C d. 300C (3p)

. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
Adott a mellékelt dbran lathatd elektromos aramkdor. Ismert: E =12V, r =4Q, R; =25Q R, =15Q,

R; =10Q. Az 9sszekotd vezetdk ellendllaséat elhanyagoljuk. Hatarozzatok meg:

a. a kiilsé aramkor elektromos ellenallasat, amikor a K kapcsolé nyitva van; El'r

b. a generatoron atfolyd aramerésséget, mikor a K kapcsolé nyitva van; R, R,

c. a generator sarkain a fesziltséget, mikor a K kapcsol6 zarva van; —1 — —
d. az e R;ellendlldson atfolyé aramerésséget , mikor a K kapcsolé zarva van. R; K

[ll. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Az r =3Q bels6é ellenallasu generator kapcsaira kotink egy parhuzamosan Osszekapcsolt izzot és
fogyasztot Az fogyaszté elektromos ellendlldsa R =20Q . Az ég6 a névleges értékein mikdédik, melyek
U, =6V ésl, =02A.

a. Készitsétek el az aramkor kapcsolasi rajzat.

b. Szamitsatok ki At =10 perc mikodés alatt az égé altal fogyasztott elektromos energiat.

c. Hatarozzatok meg a generator belsé ellenéllaséra esé fesziltséget.
d. Hatarozzatok meg a generator elektromotoros fesziiltségét.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Varianta 7
Adott: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3108m/s, a Planck-allandé h = 6,6 1034 J 5.
|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel 6 betdijelet. (15 pont)
1. Egy lencse téréképességének mértékegysége Nemzetkdzi Mértékrendszerben:
a.m b. m* c. Hz d. m/s (3p)

2. Két foton energiajanak aranya b 2. Ekkor a két foton frekvenciajanak aranya — , egyenlé:
& v,

a. 05 b. 1 c. 2 d 4 (3p)

3. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek jelolése megegyezik a fizikatankényvekben hasznalt jeldlésekkel,
egy vékony lencse vonalas nagyitasanak képlete:

a g=21 b. B=x X, c. p=1 d. p=J2 3p)
X2 Yo Y1

4. A kilépett elektronok maximalis mozgasi energidja, kilsd fényelektromos , ]
hatas soran, fiigy a beesd sugarzas frekvencigjatol, amint azt a mellékelt Ec(1071%)
grafikon mutatja. Az a frekvencia, melynél az elektronok maximalis mozgasi 3 3

energigja 3,300 J: 2.2
a. 3,3[10" Hz 11 /
b. 210" Hz ’ v(103°Hz)
c. 150" Hz 1 2 §

d. 110" Hz

(3p)
5. Egy gyermek 0,5m tavolsagra kozelit meg egy fliggbleges siktikrot. A gyerek és a tikérképe kozotti
tavolsag ennyivel cstkken:
a. 0,25m b. 05m c. 0,75m d. Im (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy vékony lencse elé vonalas targyat helyeziink, a lencse fétengelyére merélegesen. A targy éles képe a
targytdl d = 90cm tavolsagra elhelyezett ernydn keletkezik, és kétszer akkora mint a targy nagyséaga.

a. Hatarozzatok meg a targytavolsagot.

b. Szamitsatok ki a lencse fokusztavolsagat.

c. Szamitsatok ki a lencse tor6képességét.

d. Szerkesszétek meg a lencse altal alkotott képet.

[ll. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
A leveg6bdl (neyeqs =1 jOVO fénysugar egy atlatszo optikai kozeg sik feluletére esik, melynek térésmutatoja

n=173 D\/g. A fénysugar fénytorést és fényvisszaverédést is szenved. A megtort sugar meréleges a
visszavert sugarra.

a. Rajzoljatok meg a fénysugar Gtjat mindkét kézegben.

b. Szamitsatok ki az n térésmutatéju kozegbeli fénysebesség és a levegbbeli fénysebesség aranyat

c. Hatarozzatok meg a torési szog értékét.

d. Szamitsatok ki a megtort fénysugar iranya és a bees6 fénysugar irdnya kozti széget.
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