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Examenul de bacalaureat na tional 2017
Proba E. d)
Chimie anorganic a

Varianta 7
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
| Tétel (30 pont)

A. Tétel

Olvassa el az alabbi allitasokat! Ha Ggy gondolja, hogy az llitas igaz, ifja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat
és az | bet(it. Ha Ugy gondolja, hogy hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H betit.

1. Egy orbitadlon maximum két, ellentétes spini elektron helyezkedhet el.

2. A natrium-klorid kristaly elemi cellaja hexagondlis tipusu.

3. Aredukci6 az a kémiai folyamat, amely elektronfelvétellel jar.

4. Atlzeléanyagok egéskor hét vesznek fel a kiilsd kdrmyezettél.

5. Ha a ligandumok molekulak egy komplex vegytuletben, a komplex ion toltése megegyezik a kbzponti fémion
toltésével. 10 pont

B. Tétel

Az alabbi kérdések esetén, irja a vizsgalapra a kérdés sorszamat és a helyes valasznak megfeleld
bet(it! Minden egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.
1. Az atommagjaban 12 protont tartalmazo kémiai elem megkulénbdzteté elektronja:

a. a 2. héjon helyezkedik el; C. egy p orbitalon helyezkedik el;

b. egy s orbitalon helyezkedik el; d. a 2s alhéjon helyezkedik el.

2. Natrium-klorid vizben torténd oldasakor:

a. ion-dipol kélcsdnhatas alakul ki; c. dipol-dipol kélcsonhatas alakul ki;

b. apolaris kovalens kotés jon Iétre; d. polaris kovalens kotés jon Iétre.

3. A natrium és viz kozti reakcié eredmeényeként kapott oldat, 2-3 csepp fenolftalein hozzaadasa utan.
a. lilaskek szing; C. szintelen;

b. kdrminvoros szin{; d. zoldeskék szin({.

4. A Daniell elem kuilsé aramkorében:

a. az elektronok az anddtdl a katdd felé vandorolnak;
b. az elektronok a katddtdl az andd felé vandorolnak;
C. a pozitivionok az anédtdl a katod fel vandorolnak

d. a negativ ionok az anddtdl a katdd felé vandorolnak.
5. LassU reakcio:

a. 2H,Ox(aq) — 2H,0(f) + O(q); c. 2Na(sz) + 2H,0(f) — 2NaOH(aq) + H(Q);

b. CaCOs(sz) + 2HCl(aq) — CaCly(aq) + H0(f) + COx(g); d. Zn(sz) + 2HCl(aq) — ZnCly(aq) + Hx(Q).
10 pont

C. Tétel

irja a vizsgalapra az A oszlopban levé sav képletének sorszamét és a B oszlopban levé konjugélt bazis
betlijelét. Az A oszlopban levé minden egyes szamnak egyetlen betli felel meg a B oszlopbol.

A B
1. HSO, a NH,

2.NH,  b.CN
3HO ¢ SO
4. HCl ¢ HO*
5.HCN e CI
f. HO™

10 pont
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Il. Tétel (30 pont)
D. Tétel
1. Adameg a ng atom magjanak osszetételét(protonok, neutronok)!. 2 pont

2. a. Ifja le annak az (E) elem atomjanak az elektronkonfiguraciojat, amelynek a magtoltése +17!

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periddusos rendszerben (csoport, periodus)!

c. Jegyezze le az (E) elem atomjanak elektronokkal teliesen effoglalt alhéjainak szamat! 5 pont
3. a. Jegyezze le az oxigén atom vegyértékelektronjainak a szamat!

b. Modellezze az oxigén atom ionizaciés folyamatat, hasznalja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az
elektronok jelolésére!

c. Jegyezze le az oxigén kémiai jellegét! 3 pont
4. Modellezze a nitrogén molekula kialakulasanak folyamatat, hasznalja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az
elektronok jelolésére! 3 pont
5. irjon egy reakcidegyenletet, mely igazolja az alabbi kijelentést:
A klér nemfémes jellege hagyobb, mint a brémé. 2 pont
E. Tétel

1. Koncentrlt salétromsavat tartalmazd kémcsébe egy rézhuzalt tesznek. A lejatszddo reakcié egyenlete:
...CU +..HNO; —...Cu(NO3), + ...NO +...H,0O.
a. Irja le a fenti reakcio oxidacios és redukcios folyamatainak egyenleteit!
b. Jegyezze le a réz és salétromsav kozti reakcidban a redukaloszer szerepét betolté anyag vegyi képletét!
3 pont
2. Jegyezze le aréz és a salétromsav reakcidjanak szttchiometrikus egyutthatait! 1 pont
3. Hatarozza meg a 20% tomegszazalékos koncentracioju salétromsav oldat tdmegét, amely azonos
mennyiségl oldott anyagot tartalmaz mint az 1 M koncentracioju 2 L térfogatt salétromsav oldat! 4 pont
4. Aréz reagdl klorral.
a. Ifa le a lejatsz6do kémiai reakcié egyenletét!
b. Szdmitsa ki a 0,5 mol ki6rbdl eléallitott termék grammban kifejezett tomegét, ha a reakcidhozam 80%-os.
5 pont
5. Hatarozza meg a 0,01 M koncentrécioju nétrium-hidroxid oldat pH értékét! 2 pont

Atomszamok: N- 7; O- 8.

Atomtomegek: H- 1; N- 14; O- 16; Cl- 35,5; Cu- 64.
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[l Tétel (30 pont)
F. Tétel
1. Az acetilén (C,H,) karbidbdl (CaC,) torténd eléallitasi reakcidjanak termokémiai egyenlete:
CaCy(sz) + 2H,0(f) — C,H,(g) + Ca(OH)x(sz). A reakcid entalpiavaltozasa AH =- 127 kJ.
Hatarozza meg a karbid standard molaris képz&dési entalpigjat, felhasznalva a standard molaris képzédési
entalpidk értékét:
AHH,04= - 285,8 kJ/mol; AH oy = 227 kIImol; AHCaOH)ye,= - 986 kd/mol. 3 pont
2. Hatarozza meg a kalcium-karbidbal és vizbdl eléallitott acetilen grammban kifejezett tomegét, ha a folyamat
entalpiavaltozasa AH = - 762 kJ. 3 pont
3. Hatarozza meg azt a h6mennyiséget, kilojoulban kifejezve, amely sziikséges 15 kg viz felmelegitéséhez
48 °C-rol 68 °C-ral Feltételezziik, hogy nincs hveszteség. 3 pont
4. Hasznélja fel Hess torvényét a butan (C4H,0) standard moléris képzddési entalpidjanak meghatarozasara:
4C(sz) + 5H,(g) — C4H10(0), hasznélja a termokémiai egyenleteket:

(2) CaHs(@) + Hx(g) — CaHi0(9) Ay

(2) C4Hs(9) + 60,(g) — 4CO(g) + 4H,0(9) AH,

(3) C(sz) + Og) — CO(g) AH;

(4) HaA9) + 1/2045(g) — H:0(9) AH,. S pont
5. Jelblje az alabbi termokémiai egyenlettel bemutatott reakci6 tipusat:

Hx(g) + Fx(g) — 2HF(g) + 537 kJ, figyelembe véve a hécserét a killsd kornyezettel! 1 pont
G. Tétel

1. A kalcium-karbonat pezsegve reagal a kénsawal:
CaCO0Ox(s2) + H,SO4(aq) — CaS0,(sz) + CO,(g) + HO(f).

Jeltlie a reakcid tipusat, figyelembe véve ennek lejatszasi sebességét! 1 pont
2. Hatarozza meg a 12,5 g 80% tomegszazalékos kalcium-karbonatot tartalmaz6 mészkébdl eléallithatd szén-
dioxid literben kifejezett térfogatat, 27 °C hémérsékleten és 3 atm nyomason! 4 pont
3. a. Hatarozza meg a kalcium ionok szamat 3 kmol kalcium-karbonétban!
b. Szamitsa ki az oxigén tdmegét 440 g szén-dioxidban! 4 pont

4. Egy A — Termékek tipust reakcioban a reakciésebesség 0,5 mol-L*-s* —61 0,125 mol- L*-s™-re csokken, ha
a reagens koncentracioja 0,4 mol- LX-r61 0,2 mol- L —ra csokken.
a. Hatarozza meg a reakciorendet!
b. Szamitsa ki a k sebességéllando értékét! 4 pont
5. a. Irja le a natrium- hexaciano ferréat(ll) vegyi képletét!
b. Jegyezze le a kbzponti fémion koordinacios szamanak értékét a natrium- hexaciano ferrat(ll)-ban!
2 pont

Atomtdmegek: H- 1; C- 12; O- 16; Ca- 40.

Cvir= 4,18 kJ-kg™- K™,

Egyetemes géazéllandé: R = 0,082 Latmmol™K™.
Avogadro szam: N = 6,022:10” mol™.
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