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A. MECHANIKA Simulare
Ismert a gravitaciés gyorsulas értéke, g =10m/s?.

|. irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel 6 betdijelet. (15 pont)
1. Ha egy test egyenletesen felfele mozog egy lejté mentén, akkor:

. a gravitacios helzyeti energigja né a mozgas ideje alatt;

. a test mozgasi energiaja csokken mozgas ideje alatt;

. a test mozgasi energiaja né mozgas ideje alatt;

. a test mechanikai energidja cstkken a mozgés ideje alatt. (3p)
. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, egy

NOO T

. JAV/ . L. e
rugalmas szal € = — relativ megnyuldsanak kifejezése:

o
a. e=FB1E" b. e=FBE c. e=FlBE d. e=FBE" (3p)
3. A végzett munka és az id6tartam aranya altal meghatarozott fizikai mennyiség mértékegysége:
a.J b. N3 c. N d W (3p)

4. Az m =500g tbmegl testet, mely kezdetben a talaj szintjén talalhato, fliggélegesen felfelé hajitanak,
vy =20m/s kezd8sebességgel. A test és a levegd kozti surlodas elhanyagolhato. A test sulya altal végzett

munka, az elhajitas pillanatatol addig a pillanatig, amikor a test eléri a maximalis magassagat:
a. 200J b. 100J c. -100J d. -200J 3p)
5. Egy test v, =2m/s kezdésebességgel indul a t, =0 pillanatban és egyenes vonalu 1‘ a(m/s?)

4

mozgast végez. A test, kezd6sebességével azonos iranyitottsagl gyorsulasa a mellékelt S__.

|
grafikonnak megfeleléen valtozik az idé figgvényében. A test sebessége a t=5s Lo H(s)
pillanatban: 0 35

a. 20m/s b. 18 m/s c. 15m/s d. 12m/s (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran lathato mechanikai rendszert alkotd testek tdmegei m; =2kg és m, =3kg. Az

a = 30° hajlasszog lejté rogzitett, a fonalak nyujthatatlanok és elhanyagolhaté témeguek, a csiga surlédas
és tehetetlenség mentes. A csigan atvezetett fonal végét allandd, vizszintes erével hizzak. A testek és a

V3
emelkedése kézben a rendszer sebessége Av =04m/s -al né minden

masodpercben.
a. Abrazoljatok az m, testre hat6 dsszes erét.

b. Szamitsatok ki az m, témegl test és a lejtd fellilete kozt hato surlodasi erét.

c. Hatarozzatok meg a feszitéer§ nagysagat a két testet dsszekotd fonalban.

d. Hatarozzatok meg a csigan atvezetett fonalra haté vizszintes hizéeré nagysagat.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Az m; =0,2kg tomegl, pontszerii test szabadon csuszik a h =125m magasan talalhat6 A pontbol, a
mellékelt dbranak megfeleléen. A test a C pontban Utkdzik a nyugalomban lévé m, =0,4kg tomegd,
pontszer( testtel. Kozvetlenll az ttk6zés utan a testek 6sszekapcsolédnak és egyltt mozognak tovabb. Az
igy keletkezett test egy k =1500 N ™ rugalmas allandéji vizszintes rugénak (tkozik, a rugé masik vége a
D pontban rogzitett. Az AB és CD szakaszokon a sarlédas elhanyagolhato, mig az m, témegi test és a BC

szakasznak megfeleld felllet kozti csuszé surlédasi egyitthatéd
M4 =0,4.ABC szakasz hossza d = 2m . Hatarozzatok meg:

a. az m, tdmegi test mozgasi energiajat a B pontban;
b. az m; tdbmegl test sebességét a C pontban;

c. az Utkdzés soran keletkezett test sebességét, mielétt ez elérné a B C D
rugo szabad végét;
d. a rugd maximalis 6sszenyomasét.

lejté fellilete kozti cslszd sdrlodasi egyitthatd /1=O,58(DLJ. A testek
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Simulare
Ismertek: az Avogadro-szam, N, = 6,02 [10%mol™, az egyetemes gazalland6, R =831J ol K. Egy
adott allapotban az idealis gaz allapothatarozoi kézoétt fennall a kovetkezd 6sszefliggés: plV =VRT .

|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel 6 betiijelet. (15 pont)
1. Az anyagmennyiség mértékegysége S.l.-ben:

a. kg b. mol c. kg nol™ d. mol kg™ (3p)
2. Az élland6 hédmérsékleten torténd kiterjedés soran az idealis gaz molhégje:

a.C=0 b. C=C, c. C=Cy d C - (3p)

3. Egy allandé mennyiségi idealis gaz bels6 energiaja csokken, ha a gaz altal leirt folyamat:

a. izéterm kiterjedés

b. adiabatikus 6sszenyomés

c. izéterm dsszenyomas

d. adiabatikus kiterjedés. (3p)

4. A mellékelt 4bran grafikusan &brazoltdk egy gaz nyomaséat a térfogat p A (kN/m?)

fuggvényében, egy olyan folyamat soran, amelyben a gaz mennyisége \ B!

. . 7 o 300} ------k---- -

alland6 marad. A gaz altal a folyamat soran végzett munka: !

a. 100J 200 ﬂ

b. 200J ;

c. 300J 100} ----+3 fomemo

d. 600J ! o (3p)
T . PP p .. p 0 1 2 V,(dm3)

5. Egy idealis termikus héerégép Carnot féle korfolyamatot ir le. A

héer6gép hatasfoka 77 = 80% . A korfolyamat soran elért maximalis €s minimalis h6mérsékletek aranya:

a. 2 b. 3 c. 4 d. 5 (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy Uvegpalack v;=2 [103mol argonbol (,ul = 409/mol) és N, =3,0100%° nitrogén molekulabdl
(,u2 =289/mo|) allé gazelegyet tartalmaz. Az elegyet alkoté gazok é&llando térfogaton szamitott moélhéi
Cy1 =15R és C,, =25R. A g4z nyoméasa t; =27°C hémérsékleten p, =0,75[10° Pa. A gazelegy ideélis
gaznak tekintheté. A palack hékapacitdsa valamint térfogatanak valtozasa a hémérséklet fliggvényében
elhanyagolhatd. Hatarozzatok meg:

a. a palackban talalhaté gazelegy tdmegét;

b. a gazelegy térfogatat;

Cc. a gazelegy p, nyomasat, ha hémérséklete T, = 400K lesz;

d. a gazelegy altal a T, hémersékletrdl a T, hémersékletre valé melegités soran felvett hét.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy héer6gép a mellékelt abran lathatd korfolyamat szerint mikodik. A kdrfolyamatot leird gaz adiabatikus

C
kitevdje y:C—p =15. Az (1) - (2) folyamatban a gaz h6mérséklete allandé marad. p A
\%
A (3) - (1) folyamat adiabatikus, melyet a pV/” =const egyenlet ir le. Feltételezve, P, _-T%‘i‘l)
hogy p, =800° Pa, V, =1dm*, V, =4V, és In2 00,7, hatarozzatok meg: "N\
A"
a. a gaz izochor molhéjét; ] \&%«:\\%’(2)
b. a gaz altal az (1) - (2) folyamat soran végzett munkat; : N\ | .
c. a gaz belsé energidjanak a valtozasat a (2) - (3) folyamat soran; R E ,( )>
d. a héerégép hatasfokat. 0 v, v, 'V
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Simulare
irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott he lyes valaszoknak megfelel 6 betiijelet. (15 pont)

l.
1. Egy elem altal, egy valtoztathaté ellenallasu fogyaszton leadott teljesitmény maximalis, ha:
a. a fogyaszt6 ellenéllasa egyenlé az elem belsé ellenallasaval;
b. a fogyaszton atfolyd aramerésség értéke minimalis;
c. a fogyaszté ellenéllasa minimalis;

d. a fogyasztd kapcsain a feszliltség maximalis. 3p)

2. Négy azonos, R ellendllast el6bb sorba, majd parhuzamosan koétnek. A soros kapcsolas Ry illetve a
parhuzamos kapcsolas R, eredé ellenallasai kozti 6sszefliggés:

a. Rg =20R, b. Rg =16R, c. Rg =4R, d. Ry =2R, (3p)

3. Egy taviranyité 10V -on térténd taplalasanak érdekében egy diak sorba kot 6t darab azonos, egyenként
E =2V elektromotoros fesziiltségli és elhanyagolhat6 belsé ellenallasu elemet. Figyelmetlenségbdl a didk nem
kototte helyes polaritdssal be az 6sszes elemet. Megmérve az igy kapott telep eredd elektromotoros
fesziltségét, a didk 6V értéket kap. Azért, hogy a telep helyesen mikddjon, a didknak meg kell valtoztatnia a

telep egy bizonyos szamu elemének a polaritasat. Ez a szam:

a.l b. 2 c.3 d.5 (3p)

4. Egy bizonyos fogyaszt6 éltal leadott elektromos teljesitmény és a fogyaszton athaladd elektromos
aramerdsség aranyanak a mértékegysége a Nemzetkdzi Mértékrendszerben:

a. Vv b. V3™ c. VI3 d. Q% (3p)

5. A meliékelt abran grafikusan abrazoltak a vezetd huzal elektromos ellenallasat a huzal  pymq)

hosszénak a fiiggvényében. A huzal keresztmetszete S=4mm?. A vezeté huzal 240
anyaganak fajlagos ellenallasa: yd
a. 4810° Qin b. 6410° Q[ c. 6,40107 Qn d. 480107 Qn 80
0 "1 2 [(m)
(3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran egy elektromos aramkor kapcsolasi rajza lathatd. Az aramforras idealisnak tekintheté, belsé
ellendllasa nulla, az 6sszekotd huzalok ellenallasa elhanyagolhaté. A fogyaszté elektromos ellenallasa
R =100Q . Amikor a kapcsol6 az 1l-es allasban taldlhatd, az amperméré |, =2A értéket, mig a voltmérd

U, =220V értéket jelez. Ha a kapcsol6 a 2-es allasban talalhatd, az amperméré |, = 2,2A aramerdsséget, a
voltméré pedig U, =198V fesziltséget mér. Hatarozzatok meg:

a. az amperméré R, ellenallasat;
- LA s 1 2
b. avoltméré R, ellenallasat; C‘—‘ R
c. az aramforrés elektromotoros fesziltségét; I
d. Az amperméré altal mért |; dramerdsséget illetve a voltmérd altal mért I I
E

U, fesziltséget abban az esetben, ha az R ellendllast egy elhanyagolhato
ellenallasu huzalra cserélik és a kapcsolé a 2-es allasban talalhato.

[ll. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy P, =2,2 kW névleges teljesitményil és U, =220V névleges fesziltségl elektromos hésugarzét egy
olyan aramforrasrél kell taplalni, melynek kapocsfesziiltsége allandé, U =260V .

a. szamitsatok ki a hésugarzé névleges elektromos ellenéllasat.

b. Hatarozzatok meg azt az R, ellenallast, amelyet sorba kell kotni a hésugéarzéval azért, hogy ez a névleges
paraméterein mikodjon.

c. Az els6 hésugéarzéval parhuzamosan kapcsolnak egy méasodik, az elsével azonos P, és U, névleges
paraméterekkel rendelkezé hésugarzét. Szamitsatok ki azt az R,y ellenallast, melyet sorba kell kétni a két

parhuzamosan kapcsolt hésugarzéval azért, hogy ezek a névleges paramétereiken mikddjenek.
d. Szamitsatok ki a két, parhuzamosan kapcsolt, a névleges paramétereken mikddd hésugarzobol allo,
rendszer altal 10 perc alatt felvett elektromos energiat.
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D. OPTIKA Simulare
Ismertek: a fény terjedési sebessége légiires térben ¢ = 3108m/s, a Planck allandé h = 6,6 104 J 5.

. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel & betiijelet. (15 pont)
1. Két gyiijtélencse egy centralt optikai rendszert képez ugy, hogy barmelyik, a rendszerbe az optikai
fétengellyel parhuzamosan belépé sugar az optikai fétengellyel parhuzamosan lép ki a rendszerbdl. A
rendszer toréképessége:

a. nulla b. pozitiv C. negativ d. végtelen 3p)
2. Egy lencse fokusztavolsdga f. A lencse az x,tavolsagra elhelyezett ernyére képezi le egy targy éles
képét. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jelélésekkel, az

1-x, 07 kifejezés fizikai jelentése:

a. x; b. x;* c. B d. g1 (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek jellései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jeldlésekkel, az ne™
szorzattal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége S.l.-ben:

a. s b. m3™ c.m d. sin™ (3p)
4. Egy fénysugar az n; =2 torésmutatju kozegbél jut az n, =141(D\/§) torésmutatdju kozegbe. Ha a
beesési szog i = 30°, akkor a torési szég értéke:

a. 30° b. 45° c. 60° d. 90° (3p)

5. A fényelektromos hatas soran a kilépé fotéelektronok maximalis energiaja a mellékelt grafikon szerint fiigg
a bees6 sugarzas frekvencijatol. A v, frekvencigju beesd sugérzas egy E

fotonjanak az energiaja:

emax (1073)

a. 1321070y
b. 528107
c. 660107 J (10*Hz)
d. 7921107y (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy vékony sik-dombor( lencse toréképessége levegében C =2m™. A lencse elé, az optikai fétengelyre
mer6legesen egy h =2cmmagassagu targyat helyeznek. A targy éles képe egy, a lencsétél 75cm
tavolsagra talalhatd ernyén keletkezik.

a. Szamitsatok ki a targy és a lencse kozti tavolsagot.

b. Hatarozzatok meg a lencse altal alkotott kép magassagat.

c. Abrazoljatok a sugarmenetet és szerkesszétek meg a lencse altal alkotott képet.

d. A lencse anyaganak torésmutatéja n =1,8. Hatarozzatok meg a lencse gombfeliletének gorbileti
sugarat.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
A A =550nm hullamhosszi monokromatikus, koherens fényforras egy Young féle interferencia berendezés

szimmetria tengelyén taldlhat6. A berendezés rései kozti tavolsag 2/ =1,1mm, mig a rések sikja és az
ernyd kozti tavolsag D =2,8m.

a. Hatarozzatok meg a fényforras altal kibocsatott sugarzas frekvenciajat.

b. Szamitséatok ki a savkozt.

c. Hatarozzatok meg a kézponti sav egyik oldalan talalhaté masodik sotét sav és a kbézponti sdv masik
oldalan talalhaté harmadik sotét sav kozti tavolsagot.

d. A fényforrast, a rések sikjaval parhuzamosan y = 2mm -el elmozgatjak. Az tapasztalhat6, hogy a kézponti

maximum a kezdeti interferenciakép 5. fényes savjanak a helyét foglalja el. Hatarozzatok meg a fényforras
és a rések sikja kozti tavolsagot.
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