Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2017
Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Simulare
Adott a gravitacios gyorsulas g =10m/s?. (15 pont)
|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott he  lyes valaszoknak megfelel 6 betijelet.
. Ha egy test alland6 sebességgel emelkedik egy lejtd feluletén akkor :
. a test gravitacios helzyeti energigja né a mozgas ideje alatt.;
. a test mozgasi energiaja csokken a mozgas ideje alatt.;
. a test mozgasi energiaja né a mozgas ideje alatt;
. a test mechanikai energidja cstkken a mozgas ideje alatt. (3p)
. Egy testre F er6 hat, és At id6 alatt L mechanikai munkat végez. A motor mechanikai teljesitménye:
a.P=L b. P =LAt c. P =F[At d.P=i 3p)
At At
3. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek és mértékegységek jelélései megegyeznek a fizika tankényvekben
hasznalt jeldlésekkel, ymg [tosa, mennyiség mértékegysége:
a. w b. J c. N d. kg (3p)
4. Elhanyagolhaté tdmegi, k = 250N/m rugalmassagi allanddju rugé egyik végét a mennyezethez rogzitjik
szabad végére fuggblegesen lefele F =5N erd hat. A rendszer nyugalomban van. A rugé megnyulasanak
értéke :
a. 5cm b. 2cm c. 0,5cm d. 0,2cm (3p)
5. Nyugalombdl indul6 test egyenes vonall mozgast végez. A test gyorsulasa, a mellékelt
abran lathato grafikon szerint valtozik az id6 fiiggvényében. t =4s pillanatban a test #a(m/s?)

=Y

N OO0 TD

sebesség: 3 —

a. 12m/s : “5!
b. 7m/s 0 4

c. 4m/s

d. 3m/s (3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

Két test tomege m; =1kgés m, = 2kg, egy nyUjthatatlan, elhanyagolhat6 tomegi szal segitségével vannak
Osszekotve. Az igy kapott rendszert egy vizszintes feluletre helyezik. A mellékelt abra szerint az m, testre
F, vizszintes erd hat. A strlédasi egyitthaté a testek és a vizszintes feliillet kozott ¢ =02. A testek
gyorsulésa a = 05m/s?. m, m, F

a. Abrazoljatok az dsszes erét amelyek az m, testre hatnak. I_._'

b. Szamitséatok ki a strlédasi er6 értékét az m, test és a vizszintes felulet kdzott.
c. Hatarozzatok meg a szélfesziltség értékét a testeket 6sszekdtd szalban.
d. Hatarozzatok meg az F erd értékét.

Ill. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy m =0,2kg tdmegl test, A, pontbol szabadon csuszik h = 0,45m magasan a BD vizszinteshez képest,

amint az abran lathat6. AB és BC szakaszokon a surlédas elhanyagolhaté.

A
Ismert a BC szakasz hossza, d; =3m. Amikor a test C pontba ér a CD, m
szakaszon amelynek hossza d, =1m, surlédassal mozog, a sUrlodasi ;I
B

egyutthato értéke p =0,4 . Hatdrozzatok meg: —
a. a test gravitacios helyzeti energiajat, amikor a test az A pontban van; C D
b. a sulyerd altal végzett mechanikai munka értékét, attdl a pillanattél amikor szabadon engedték addig a
pillanatig amig a C pontba ér;

c. a BC szakasz megtételéhez sziikséges idét;

d. a test sebességét amikor a D ponton atmegy.
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Simulare

Adott: az Avogadro-szam N, = 6,0210%mol™, az egyetemes gazéllandé R =831

. Az idedlis gaz
mol [K

egy adott allapotéaban az allapothatarozok kozott fennall a kovetkezd 6sszefiiggés: plV =vRT .
|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel 6 betdijelet (15 pont)
1. Tudva azt, hogy a fizikai mértékegységek jelblései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt
jelélésekkel, az anyagmennyiség mértékegysége az S.l. rendszerben:
kg q mol

a. kg b. mol c. — . — (3p)
mol kg

2. Az alabbi fizikai mennyiségek kozul folyamat mennyiségek:

a. a nyomas b. hémérséklet c. belsé energia d. mechanikai munka (3p)

3. A fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, a hékapacitas

meghatarozasa:

a.C=i b.C=& c.C=& d.C=9 (3p)
VAT mAT AT T

p A (kN/m?)

4. A mellékelt grafikon egy gaz nyomasénak a térfogatatdl val6 fliggését adja meg, 300

egy folyamat soran, amikor a témege allandé marad. A folyamat sordn a gaz altal

végzett mechanikai munka: 200

a. 100J

b. 200J 100

c. 300J >
d. 6003 ° Viam)

(3p)
5. Adott tdmegi idealis gaz allandé térfogaton Q =100J, hét nyel el. A folyamat soran a gaz belsé
energigjanak valtozasa:
a. AU =100J b. AU =50 c. AU =0 d. AU =-100J (3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy Uveg edény N =12,0410%° molekula argont tartalmaz (x = 40 g/mol), molhdje C, =15R . Amikor a

hémérséklet t, =27°C az edényben az argon nyomésa p; =0,75[10° Pa. Elhanyagolijuk az edény

hékapacitasat és a térfogatdnak médosulasat a hémérséklettel. Hatarozzatok meg:
a. az edényben az argon témegét;

b. az edény térfogatat;

c. a g4z p, nyomasat amit elér, ha a hémérséklete a gaznak T, = 400K lesz;

d. a melegités soran a gaz éltal felvett hét.

Ill. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
Alland6 témegl gaz (Cp = 3R) az aldbbi dbran p -V koordinata rendszerben &brazolt folyamat sorozaton

megy at. Az (1) - (2) folyamat soran a gaz hémérséklete allandé marad. Ismert  PA
p, =8M0°Pa, V, =1dm*, V, =4V,, T, = 05T, ésIn2 [ 0,7, hatarozzéatok meg: P,
a. a gaz altal végzett mechanikai munka értékét az (1) - (2) folyamat soran;

b. a g4z belsd energiajanak értékét a (2) allapotban;

c. a folyamatok soran a gaz altal elért minimalis nyomas értékét;

d. a gaz és kils6 kornyezete kdzott cserélt hét a (3) - (4) folyamat soran.

(1)

XS (3)
1 1 )

0" v, vV, Vv
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Simulare
|. irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel & betiijelet.
1. Az elektromos toltés mértékegysége az S.l. mértékegység rendszerben: (15 pont)
a. Vv b. J c. A d. C (3p)

2. Ha a fizikai mennyiségek jeltlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jel6lésekkel, egy fémes
vezetd fajlagos ellenallasanak hémérséklet fliggését a kdvetkezé matematikai 6sszefliggés adja meg:
Bo

—_ = = = /00
a p=t b. p=p,(1+at) c. p=pola+t) d p=ort (3p)

3. A fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznélt jeltlésekkel, az

aramerésség meghatarozasat kifejez6 dsszeflggeés:

a1=24 b 1= |2 ¢ 1=R d.1=R 3p)
At P U P

AI(A)

4. A mellékelt grafikon egy fogyaszton athaladd &ramerésség és a sarkain mért
fesziltség kozotti dsszefiiggést abrazolja. A fogyaszton fejlédd teljesitmény, abban az 2
esetben amikor az aramerdsség | = 2A: 1

a. 20w

b. 30w 5 >
c. 40W 10 20 uv)
d. 6OW 3p)

5. Két fogyasztd6 R; =45Q és R, =90Q péarhuzamosan vannak kotve. A kapott kapcsolas eredd

ellenéallasa:
a. 003Q b. 30Q c. 67Q d. 135Q (3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy aramforrast ugy hozunk létre, hogy parhuzamosan koétiink két azonos elemet mindegyik elektromotoros
feszlltsége E =100V és bels6 ellendllasa r =4 Q . Az dramforras sarkaira egy vezetd szalat kétiink ennek

ellendlldsa R =498 Q . A vezeté merbleges keresztmetszetének atmérdje d =0,2 mm, anyaganak fajlagos

ellenallasa 0 =6,2810° Qm.

a. Rajzoljatok meg az aramkort és nevezzétek meg a csomopontok és az aramkor oldalainak szamat.
b. Szamitséatok ki az elektromotoros fesziltségét és a belsd ellenallasat az dramforrdsnak.

c. Hatarozzatok meg a vezet6 szal hosszat.

d. Szamitsatok ki az aramforras sarkain a fesziiltséget.

lll. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy aramforrds E =60 V elektromotoros fesziiltségll és r =6 Q belsd ellenéllast, R, =4 Q és R, =5Q,

két fogyasztét taplal, amint a mellékelt abran lathaté. Az aramkérben az A, amperméré idedlis (RA do Q)

Szamitsatok ki: Elir

a. az ampermeéré altal mutatott aramerésség értékét, amikor a K kapcsold | | @
nyitva van; R R

b.az R,ellendllason, At=1 perc alatt fejlédé energiat, amikor a K 1 | 2 -
kapcsol6 nyitva van; »

c. az amperméré altal mutatott &ramerésség értékét, amikor a K kapcsold K -
zarva van;

d. az aramkoér hatasfokat, amikor K kapcsol6 zarva van.
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D. OPTIKA Simulare
Adott: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3[108m/s, a Planck-allandé h = 6,6 1034 J 5.
|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel 6 betdijelet. (15 pont)

1. Egy valés targy képe sik tikorben:

a. valés, egyenes

b. latsz6lagos, egyenes

c. valos, forditott

d. latszélagos, forditott 3p)
2. Egy lencs fékusztavolsaga f. A lencse egy targy éles képét hozza létre, téle x, tavolsagra lévé ernyén. A

fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankdnyvekben haszndlt jeltlésekkel, az 1-x, e

kifejezés fizikai értelme:

a. x; b. x;* c. B d. g1 (3p)
3. A frekvencia forditott értékének megfeleld (v_l) fizikai mennyiség mértékegysége:
a. ms? b. m? c. st d s (3p)

4. Két azonos lencse centralt rendszert alkot, oly médon hogy minden parhuzamosan belépé fény nyalab a
rendszerbdl kilépve parhuzamos marad. A lencsék kozotti tavolsag d = 40cm . Egy lencse fokusztavolsaga:

a. 10cm b. 20cm c. 30cm d. 40cm (3p)

5. Kiilsé fényelektromos hatas soran kilép6 elektronok mozgasi energigjanak fiiggését a beesd sugarzas
frekvencigja szerint abrazolja a mellékelt grafikon. llyen korilmények E (10-12”

kozott, ha a kiléptetett elektron maximalis mozgasi energidja 1,32 107 J
a beesd sugarzas fotonjanak energiaja:

a. 1321077

b. 5281071°J ; ’ < 1 —
c. 6600107 5 ¥(10°Hz)
d. 7921078 (3p)
II. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy L, vékony lencse toréképessége C, =2m™. A lencse elé, optikai fétengelyére merélegesen h = 2cm
magas targyat helyeziink. A targy éles képe a lencsétél 75cm tavolsagra Iévé ernydn jon létre.

a. Szamitsatok ki a targy és a lencse kdzotti tavolsagot.

b. Hatarozzatok meg a lencse altal alkotott kép nagysagat.

c. Készitsetek rajzot amin abrazoljatok a sugarak menetét ahogy a lencse létrehozza a targy képét.

d. Az L, lencséhez illesztenek egy masodik L,, divergens lencsét ennek tor6képessége C, = -25m™.
Hatarozzatok meg az igy létrehozott optikai rendszer fokusztavolsagat.

[ll. Oldjatok meg a koévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Két sik parhuzamos lemezt egymasra helyeziink a mellékelt abra szerint. Az elsé lencse anyaganak
torésmutatdja ismeretlen n;, az alsé lapjan pontszer( fényforras van. Egy a fényforras altal kibocséatott sugar

a két lemezen keresztil halad, az abra szerint. A bees® sugar a méasodik lemez alsé lapjara i; = 45° szdg
alatt esik, a lemez anyaganak térésmutatdja n, =2. Miutdn megtdrik a sugar a aer.B
il 1

masodik lemez felsé lapjan, ennek mentén halad. A felsé lapja a lemeznek a <

levegbvel hataros. A masodik lemez vastagsaga d =173(0 \/§)cm. A levegb : \ d
torésmutatoja Nigyeqs 01 n, B\a

a. Szamitsatok ki a fény sebességét a masodik lemezben. .

b. Hatérozzatok meg az i, beesési szog értékét a masodik lemez felsé lapjan. ny 91\\5
c. Szamitsatok ki a fénysugar altal megtett AB Ut hosszat a masodik lemezben.

d. Hatarozzéatok meg az n, tdrésmutatot.
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