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Examenul de bacalaureat na tional 2017
Proba E. d)
Chimie anorganic a

SIMULARE
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
|. TETEL (30 pont)

A. Tétel

Olvassa el az alabbi allitasokat! Ha ugy gondolja, hogy az allitas igaz, ifja a vizsgalapra a kijelentés
sorszamat és az | betit. Ha Ugy gondolja, hogy hamis, itfja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és az H betit.
1. A periddusos rendszerben két egymast kovetd elem elektronkonfiguracidja a megkilonboztetd elektronban
kilonbozik.
2. A mitragyakeént hasznélt ammonium-nitrat egy komplex vegytlet.
3. A Klér és a kalium-jodid kozotti reakcié nem megy végbe, mivel a klér nemfémes jellege kisebb mint a jod
nemfémes jellege.
4. Egy exoterm reakcio soran a rendszer egy energiaban gazdagabb allapotbdl egy energidban szegényebb
allapotba kerl.
5. Egy s6sav oldat semlegesitése soran az oldat pH-janak értéke né. 10 pont
B. Tétel

Az alabbi kérdések esetén, irja a vizsgalapra a kérdés sorszamat és a helyes valasznak megfeleld
bet(it! Minden egyes kérdésnek egy helyes vélasz felel meg.
1. Helyes az alébbi kijelentés:

a. egy n héjat maximum 2 elektron foglalhatja el c. egy d orbitdlon maximum 10 elektron talélhato;

b. atdmegszam minden egyes atomfajta d. az atomtdmeg a protonok szamanak és
esetén egy természetes szam, neutronok szamanak dsszege.

2. Alll. fécsoportban (13) és 3. periodusban talélhaté kémiai elem rendszama egyenlé:

a. 10; c. 12;

b. 11; d. 13.

3. A Na',F,0%,S% sorozathdl az a részecske, amelynek elekironszerkezete kilonbozik, a tobbi
elektronszerkezetétd!:

a. S%; c. F;

b. 0% d. Na".

4. A néatrium klorban térténé égését kaloriméterben végzik. A reakcid soran a kaloriméterben megné a
hémeérséklet értéke. A reakcidegyenlet és ennek tipusa, figyelembe véve a termikus effektusokat:

a. Na(sz) + Clx(g) — NaClx(sz), endoterm reakcio; c. Na(sz) + Cl(g) — NaCl(sz), exoterm reakcio;
b. Na(sz) + Cl(g) — NaCl(sz), endoterm reakcio; d. 2Na(sz) + Cl,(g) — 2NaCl(sz), exoterm reakcio.
5. A Schweizer reagens:
a. az ezlist komplex vegyllete; c. aréz komplex vegylilete;
b. avas komplex vegytlete; d. az aluminium komplex vegyulete.

10 pont
C. Tétel

irja a vizsgalapra az A oszlopban levé egy részecske/atom jellemzéjének sorszamat és a B oszlopban
talalhato, részecske illetve atom betljét! Az A oszlopban levé minden egyes szamnak egyetlen bet( felel meg a B
oszlopbdl.

A B
1. olyan kémiai fajta, amelyben az elektronok szama kilonbdzik az atommagban levé a. neutron
protonok szamétdl
2. egy atom atommagjaban talélhat6 részecske, melynek relativ ttmege egyenlé a protonéval b. proton
3. az atom kdzponti része, pozitiv elektromos toltéssel rendelkezik C. izotop
4. egy atom atommagjaban talalhat6 részecske, melynek relativ elektromos toltése +1 d. atommag
5. egy atom atommagjaban levé protonok 6sszesége e.ion
f. atomszam
10 pont

Rendszamok: O- 8; F- 9; Na- 11; S- 16; CI- 17; |- 53.
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ll. TETEL (30 pont)
D. Tétel
1. Adiameg a 22 Br atom esetén a nuklearis dsszetételt (protonok, neutronok)! 2 pont

2. a. Hatarozza meg annak az (E) elemnek az atomszamat, amelynek elektronburkaban 2 elektronnal tébb van,
mint a neon atomnak!
b. Irja le az (E) elem atomjanak elektronkonfiguraciojat!
c. Jegyezze le az (E) elem atomjanak elektronokkalnal elfoglalt alhéjainak szamat! 4 pont
3. a. Jegyezze le a natrium atom vegyértékelektronjainak szamat!
b. Modellezze a natrium atom ionizacios folyamatét, hasznélja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az
elektronok jellésére!

c. Jegyezze le a natrium kémiai jellegét! 3 pont
4. Modellezze a klor molekula kialakulasanak folyamatat, hasznélja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az
elektronok jellésére! 3 pont
5. Adja meg a sésav vizes oldataban talalhaté harom kémiai fajtat! 3 pont
E. Tétel

1. Aréz reagal egy koncentrélt oldatban levé kénsawal, melegen, az alabbi reakciéegyenletnek megfeleléen:
i ...CU+...HQSOA,—>...CUSO4+...SOQ+...Hzo
a. Irja le az oxidacios illetve redukcids folyamatok egyenleteit!

b. Adja meg a réz szerepét (oxidaloszer/redukaldszer)! 3 pont
2. Jegyezze le aréz és kénsav kozotti reakcié egyenletének sztbchiometriai egytthatoit! 1 pont
3. Hatarozza meg a 0,2 M koncentraciéju kénsav oldat térfogatat, literben kifejezve, amely azonos témeg( oldott
anyagot tartalmaz mint a 49% témegszazalékos koncentracioju 20 g témegi kénsav oldat! 3 pont

4. a. Egy nétrium-hidroxid vizes oldata esetén pOH = 2. Hatarozza meg az oldatban levé hidrénium-ionok
molaris koncentraciojat!

b. Jegyezze le a HCO; kémiai fajta konjugalt savanak vegyi képletét! 3 pont
5. a. Irja le a natrium-klorid olvadék elektrolizise soran végbemend reakcio egyenletét!

b. Hatarozza meg 234 g natrium-klorid olvadék elektrolizise soran kapott natrium témegét, grammban
kifejezve, ha a reakcid hozama 80%! 5 pont

Rendszamok: Ne- 10; Na- 11; CI-17.

Atomtomegek: H- 1; O- 16; Na- 23; S- 32; Cl- 35,5.
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lll. TETEL (30 pont)
F. Tétel

1. A GPL (cseppfolyositott gaz) Uizemanyag tartalmaz pentant, CsHy, . A pentan égési reakcidjanak termokémiai
egyenlete a kovetkez6:

CsHuo(f) + 802(g) — 5CO(g) + 6H0(9), AH = - 3243,6 kJ.
Hatarozza meg a pentan standard molaris képz&dési entalpigjat, hasznélja fel a standard molaris képzédési

entalpiakat: AH oz = - 393,5 kdimol, A Hpog = - 241,6 kJ/mol. 3 pont
2. Hatérozza meg a pentan tdmegét, grammban kifejezve, amelyet elégetnek, ahhoz, hogy 1621,8 kJ hé
szabaduljon fel! 2 pont

3. Egy GPL minta égésekor 627 kJ hé szabadul fel. Hatdrozza meg annak a viznek a tdmegét, kilogrammban
kifejezve, amelyet 15°C hémeérsékletrél 75°C hémérsékletre melegitenek, felhasznélva a GPL minta égésekor
felszabadulé hémennyiséget! Feltételezik, hogy nincs héveszetesség. 3 pont

4. a. Hasznalja fel Hess torvényét, ahhoz, hogy megéllapitsa a D — E folyamat AH entalpia valtozasat, a
kovetkez6 egyenletekkel leirt reakciok termikus effektusainak fliggvenyében:

(1))A+100kJ—B

@B+60kJ—D

B E—A+120kJ

b. Jegyezze le a D — E reakcio tipusat, figyelembe véve az a. pontban kapott entalpiavaltozas értékét!
5 pont

5. Egyes oxidmolekulak stabilitasa né a kdvetkezd sorrendben: NO4(g), SO,(g). Adja meg, hogy melyik oxid
esetén kisebb a standard moléris képzddési entalpia értéke! Indokolja valaszat! 2 pont
G. Tetel
1. A natrium-hidrogénkarbonat reagal kénsawval:

H,SO4(aq) + 2NaHCOs(aq) — Na,SO4(aq) + 2H,O(f) + 2C0O4(g) .
Jegyezze le a reakcid tipusat, figyelembe véve ennek lejatszasi sebességét! 1 pont
2. Szémitsa ki annak a szén-dioxidnak térfogatat, 27°C hémérsékleten és 8,2 atm nyomason mérve, amely
420 g natrium-hidrogénkarbonatbdl keletkezik sztéchiometrikus mennyiségben! 3 pont

3. a. Szamitsa ki a kén tdmegét, grammban kifejezve, amelyet 0,1 kmol kénsav tartalmaz!

b. Hatarozza meg annak a nétrium-szulfatnak a témegét, grammban kifejezve, amely 18,066-10* Na' iont
tartalmaz! 5 pont
4. Az A + B — Termékek reakcio esetén megallapithatok a kdvetkezok:
- a reakciosebesség kétszeresére nd, ha az (A) koncentracidja allandd marad, és a (B) koncentracidja
megkétszerezddik;
- areakcibsebesség négyszeresére nd, ha mindkét reagens, (A) és (B), koncentracidjat megkétszerezik.
Hatarozza meg a sebességtorvény matematikai kifejezését! 4 pont

5. A vastartalml éasvanyvizeket — legkevesebb 10 miligramm vasiont tartalmaznak egy liter vizben —
vérbetegségek kezelésében alkalmazzak. Ezek az asvanyvizek nem stabilak, mivel a kétvegyeértéki vasionok
haromvegyértékl vasionokka oxidalodnak, emiatt a szervezetben nehezen szivodnak fel. Ezért a vastartalmu
asvanyvizzel val kezelést direkt a forras helyszinén kell vegezni.
Egy tanulo a kdvetkezd kisérletet végezte el, ahhoz, hogy megallapitsa, hogy a vastartalmu asvanyviz tartalmaz
haromvegyérték vasionokat:

Egy kémcsdbe 2-3 cm?® asvanyviz mintét toltétt. Néhany csepp kalium-hexacianoferrat(ll) oldatot adagol
hozza. Egy erds kék szinezddést figyelt meg, amelyrdl tudta, hogy a neve ,berlini kék”, ez a tény megerdsitette a
haromvegyértékd vasion jelenlétét a mintaban.

ifa le a haromvegyértékii vasionok és a kalium-hexacianoferrat(ll)-ban levé komplex anion kozotti
reakcidegyenletet, amikor ,berlini kék” keletkezik. 2 pont

Atomtdmegek: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; S- 32.
Cvz= 4,18 kJ-kg™- K™

Egyetemes gazéllandé: R = 0,082 Latmmol™K™.
Avogadro szam: N = 6,022:10” mol™.
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