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+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

« In rezolv arile cerute, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte preciz arile din
enunt (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a corespund a cu
semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

e 1In programele cerute, datele de intrare se consider a corecte, validarea acestora

nefiind necesar a.

THEMA | (30 Punkte)
Fur Punkt 1, schreibt auf das Prifungsblatt den Buc hstaben welcher der richtigen Antwort
entspricht.

1. Der nebenstehende Pascal Ausdruck hat den Wert: (4P.)| 17 div 3 div2 mod 17

a. O b. 2 c. 10 d 17

2. Sei der nebenstehende Pseudocode | ese n,ab

Algorithmus. ( natdrliche, von Null verschiede Zahlen,

Man beschriftet mit a%b den Rest der Teilung | a<n, b<n)

der natirlichen Zahl a durch die naturliche, von | ok 0

Null verschiedene Zahl b. X <1

a) Schreibt was angezeigt wird, wenn die

eingegebenen Werte, in dieser Reihenfolge
15,3 und 4 sind . (6P.)

rsolange x  <n wiederhole
| pwenn x%a=0 und x%b #0 oder
|| x%a #0und x%b=0 dann

| | schreibe x,”’
b) Schreibt zwei unterschiedliche Eingabe- || ok 1
Datensets, so dass nach dem Durchlaufen | lm
des Algorithmus, fir jede von diesen, der | x ex+l
Wert 0 angezeigt wird. (4P.) | Lm
c) Schreibt in Pseudocode, einen mit dem | rWwenn ok=0dann
gegebenen aquivalenten Algorithmus, in | | Schreibe O
dem ihr die Struktur solange ‘.
wiederhole mit einer Wiederholungs-
struktur for...wiederhole ersetzt :
(6P.)
d) Schreibt das dem gegebenen Algorithmus entsprechende Pascal Programm. (10P.)
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THEMA I (30 Punkte)

Fur jeden der Punkte 1 und 2 schreibt auf das Prifu  ngsblatt den Buchstaben welcher der
richtigen Antwort entspricht.

1. Inder folgenden Sequenz speichert die Variable s eine Folge mit hochstens 20 Zeichen.
s:="tezauriza’;
write(pos('za’,s));

Nach dem Durchlaufen der Sequenz, wird auf dem Bildschirm folgendes angezeigt:  (4P.)
a. zauriza b. za c. 2 d 3

2. Die Adjazenzmatrix eines ungerichteten Graphen mit 7 Knoten hat 10 von Null
verschiedene Elemente. Die maximale Anzahl von zusammenhangenden Komponenten
des Graphen ist: (4P.)

a. 2 b. 3 c. 4 d 5

Schreibt auf das Prifungsblatt die Antwort fur jede der folgenden Anforderungen.

3. Sei ein Baum mit 8 Knoten, beschriftet von 1 bis 8, mit der Wurzel 5 und die Kanten
5 ,[R77 ,I[87 ,[38 ,[45] ,I[57 ,[6,71 . Zahlt die Knoten auf, die, die
direkten Nachfolger (S6hne) des Knoten 7 sind. (6P.)

4. Die Variable m speichert gleichzeitig, fur jeden der 20 Autos die zu vermieten sind, die
folgenden Daten: Baujahr des Autos (natirliche Zahl) und Typ des Brennstoffes des Autos
(Folge von hochstens 50 Zeichen).

Wenn man weist, dass die unteren Pascal Ausdriicke das Baujahr und Brennstofftyp des
dritten Autos speichern, schreibt die Definition eines Datentyps masina , die, die Daten
eines Autos speichert und vereinbare die entsprechende Variable m

m[3].an

m[3].carburant (6P.)

5. Schreibt ein Pascal Programm, das von der Tastatur eine natirliche Zahl n (nd[2,20] )
einliest und im Speicher ein zweidimensionales Feld mit n Zeilen und n Spalten baut in
dem:

- die letzte Spalte enthalt die natirliche Zahlen aus dem Intervall [1,n ], in streng fallender

Reihenfolge;

- Alle Elemente der ersten Zeile haben den Wert n;

- Jedes andere Element wird als Summe der mit ihm benachbarten Elemente erhalten, ein

Element an der Spalte nach rechts und auf derselben Zeile, das andere Element an

derselben Spalte und auf der vorigen Zeile, wie im Beispiel.

Das Programm zeigt auf dem Bildschirm das so erhaltene Feld an, jede Zeile des Feldes

an eine Zeile des Bildschirms, die Elemente derselben Zeile durch je ein Leerzeichen

getrennt.

Beispiel: fir n=4 wird an Bildschirm:

4 444

1511 7 3

352019 2

653010 1

angezeigt. (10P.)
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THEMA 1lI (30 Punkte)
Fur Punkt 1, schreibt auf das Prifungsblatt den Buc hstaben welcher der richtigen Antwort
entspricht .
1. Das Unterprogramm  f ist | procedure  f(x :integer );
nebenstehend definiert. Gibt an, was | begin
nach dem Durchlaufen des Aufrufs write(x);
f(6) angezeigt wird; if x>3 then
(4P.) begin
f(x-2);
write(X)
end
end;
a. 642 b. 6446 c. 64246 d. 642246

Schreibt auf das Prifungsblatt die Antwort fur jede

der folgenden Anforderungen.

, margaret &} zu erzeugen, so dass Die Jasmine (iasomia) und die Flieder

), (brdndu sa&, lalea , margaret &). Schreibt
(6P.)

hat einen einzigen Parameter, n, durch dem es eine

(10P.)

2. Es wird die Backtracking Methode verwendet um alle Blumenstrauche aus drei
unterschiedlichen Frahlingsblumen aus der Menge {brandu s&, iasomie , lalea |,
liliac
(liliacul) werden nicht in demselben Strauch eingefiigt. Wenn man weil3, dass in einem
Strauch die Reihenfolge der Blumen unwichtig ist, so sind die ersten vier erzeugten
Losungen, in dieser Reihenfolge: (brandu sa&, iasomie , lalea ), (brandu sa&, iasomie
margaret &), (brandu s&, lalea , liliac
die fuinfte und die sechste Losung, in der Reihenfolge ihrer Erzeugung

3. Das Unterprogramm ranguri
natiirliche Zahl bekommt (n0[0,10 °]). Das Unterprogramm liefert die Anzahl der Ziffern
von n die denselben Wert haben wie die Stelle die sie besetzen in der Schreibweise der
Zahl. Die Stellen werden von rechts nach links nummeriert, die Einheitsziffer besitzt die
Stelle 0.

Schreibt die vollstandige Definition des Unterprogramms..
Beispiel: wenn n=6594270 , das Unterprogramm liefert die Zahl 4.

4. Die Datei bac.in

enthalt in der ersten Zeile zwei natirliche Zahlen aus dem Intervall
[2,10 4, mund n, und auf jeden der folgenden zwei Zeilen je eine Folge aus m
beziehungsweise n natiirliche zahlen aus dem Intervall [0,10 °, streng steigend
geordnet. Die Zahlen derselben Zeile sind durch je ein Leerzeichen getrennt.

Es werden auf dem Bildschirm, in streng fallender Reihenfolge , die Paarzahlen, die
mindestens in einer der zwei Folgen vorkommen, angezeigt. Die angeforderten Zahlen
werden durch je ein Leerzeichen getrennt angezeigt, wenn es keine solche Zahl gibt, wird
auf dem Bildschirm die Nachricht nu exista angezeigt.

Fur das Bestimmen der angeforderten Zahlen benitzt einen in Bezug auf die Laufzeit
effizienten Algorithmus.

Beispiel: Wenn die Datei folgende Zahlen enthalt

56

148910

2410121518

wird auf dem Bildschirm

181210842

angezeigt.

a) Beschreibt in Umgangssprache den verwendeten Algorithmus und begrindet seine

Effizienz. (2P.)

b) Schreibt das dem gegebenen Algorithmus entsprechende Pascal Programm. (8P.)
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